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17 WPROWADZENIE

1.1.Cel zadania oraz podstawowe przyczyny podj¢cia jego realizacji

Celem gtownym opracowania jest zwrocenie uwagi na problem niskiej emisji w gminie
Omontowice, przedstawienie potrzeb i oczekiwan mieszkancoéw zwigzanych z gospodarky
cieplng oraz propozycja dziatarn zmierzajacych do poprawy stanu obecnego w tym zakresie.

Program jest odpowiedzig na potrzeby, wynikajace z dbatosci o Srodowisko naturalne na
poziomie samorzadu lokalnego i podejmowanych przez niego inicjatyw.

Znaczna wigekszos¢ budynkéw indywidualnych objetych Programem wyposazonych jest
w instalacje centrainego ogrzewania - kotlty weglowe. Zastosowane do ogrzewania kotty sg w
gtéwnej mierze opalane gorszymi gatunkami wegla, koksu oraz miatu. Mieszkaricy wykorzystujg
réznego rodzaju kotty, czesto produkcji domowej, ktére nie spetniajg norm ekologicznych, sg
nieefektywne, co powoduje duze zuzycie paliwa i spalanie go wcelu energetycznym z
wytworzeniem znacznych ilosci zanieczyszczen pytowo-gazowych m.in. CO, CO;, SO, NO,,
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), dioksyny, furany oraz pyly i metale
ciezkie. Kominy spalinowe sa usytuowane nisko i czgsto sa niedroZzne, niesprawne, co
powoduje niewystarczajgce doprowadzanie powietrza do komory spalania oraz nieskuteczne
odprowadzanie spalin.

Oprocz zrédet zanieczyszczen przemystowych i komunikacyjnych znaczacym
elementem ksztattujgcym stan powietrza na rozwazanym terenie jest tzw. niska emisja
Z komindéw o wysokosci ponizej 40 m. Dziatania z zakresu ograniczania tego rodzaju emisji sg
od dawna priorytetowymi w realizacii polityki ekologicznej gminy.

Modernizacja istniejacych systeméow grzewczych wraz z termomodemizacjq obiektow
spowoduje znaczacq redukcje emisji substancji szkodliwych do powietrza, a wykorzystanie
urzgdzen opartych na odnawialnej energii jaka jest energia stoneczna pozwoli na osiagniecie

oszczednosci paliwa, srodowiska a takze przyczyni si¢ zwiekszenia atrakcyjnosci gminy.

Roczne redukcje stezer sktadnikow zanieczyszczen w diuzszym horyzoncie czasowym
dadzg pozytywny wynik dziatan zwigzanych z ograniczeniem niskiej emisji na terenie gminy
oraz w regionie, a przyjete w Programie zatozenia powinny przyczyni¢ si¢ do wymiemego

obnizenia stezer zanieczyszczen powietrza.
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W roku 2003 zostat opracowany przez firme EKOGENERACJA ,Program ochrony powietrza
ograniczenie niskiej emisji dla Gminy Ornontowice”. Na jego potrzeby zebrano ankiety wsrod
obiektéw komunalnych oraz indywidualnych.

Ze wzgledu na niewielkie srodki finansowe, ktérymi dysponowata gmina oraz inne aspekty
nie zdecydowano sie na dofinansowanie inwestycjii w domkach jednorodzinnych ze
wspéiudzialem WFOSIGW w Katowicach, a jedynie ze $rodkéw GFOSIGW. Na terenie Gminy
Ornontowice w latach 1999 — 2009 oraz w roku 2011 udzielono mieszkancom dofinansowania
ze Srodkow GFOSIGW do wymiany kottéw centralnego ogrzewania. Warunkiem przyznania
dofinansowania bylo catkowite i trwale wylqczenie tradycyjnego paleniska weglowego i
zastapienie go ekologicznym paliwem, np. ekologiczne kotty weglowe, gazowe, olejowe o
wysokiej sprawnosci. Dofinansowaniem objeto tacznie 271 budynkoéw mieszkalnych, z czego:

s 251 szt. kottéw weglowych,
o 14 szt kottdéw gazowych,
e 5 szt. kottow olejowych,
» 1 szt ogrzewanie elektryczne.
Na biezaco termomodemizowane byly rowniez obiekty uzytecznosci publiczne;.
Niniejsza aktualizacja opiera sie na opracowaniu z 2003r. a takze ujmuje nowo zebrane

ankiety w 2011r.

1.2.Lokalizacja zadania

Gmina Ornontowice, bedgca gming wiejska, polozona jest w wojewodziwie slaskim, w
Powiecie Mikotowskim. Gmina potozona jest 15 km na potudnie od Gliwic, w obszarze
dawnego Rybnickiego Okregu Ekologicznego Zagrozenia. Od poéocy Ornontowice
graniczg z Gming Gierattowice i Miastem Knuréw, od zachodu z Gming Czerwionka -
Leszczyny, od potudnia z Miastem Orzesze, a od wschodu z Miastem Mikotéw (Dzielnica
Bujakéw). Ornontowice polozone sg w poludniowej czesci Gomoslaskiego Okregu

Przemystowego i okreslane mianem gminy przemystowo — rolniczej.
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Rysunek 1 Lokalizacja gminy Ornontowice
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1.3. Uwarunkowania prawne

Ustawa Prawo ochrony s$rodowiska wprowadza ogdine zasady ochrony powietrza

polegajace na zapewnieniu jak najlepszej jego jakosci oraz obowiazki organow administracji w

sprawie utrzymania poziomoéw substancji w powietrzu ponizej dopuszczalnych poziomow lub co

najmniej na tych poziomach, za$ rozporzadzenia jako akty wykonawcze wprowadzajq

szczegbtowe zasady.

Ochrona powietrza w zakresie emisji zanieczyszczen ze 2rodet stuzacych celom

grzewczym realizowana jest w oparciu o nastepujace przepisy prawne:

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity: Dz. U.
2008r.Nr 25, poz.150.t.,2011.08.11 z pdzn. zm.),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r.
Nr 89, poz. 625 z péZn. zm.)

Ustawa z dnia 20 lipca 1991 o Inspekcji Ochrony Srodowiska (tekst jednolity: Dz. U.
2007r.Nr 44, poz. 287 z p6zn. zm.),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. 2003r. Nr 80, poz. 717 z pbzn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010r. Nr 16, poz. 87),
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— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008r. w sprawie poziomow
niektérych substancji w powietrzu, (Dz. U. 2008r. Nr 47, poz. 281),

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 grudnia 2008r. w sprawie dokonywania
oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U. 2008r. Nr 5, poz. 31. z dnia
16.01.2000r.),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010r. w sprawie rodzajow instalacji,
ktoérych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz.U. Nr 130 poz. 880)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 marca 2008r. w sprawie stref, w ktérych
dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz. U. Nr 52 poz. 310)

Wyzej wymienione akty prawne zawieraja przepisy okreslajgce zobowigzania
uzytkownikéw Srodowiska oraz administracji na rzecz ochrony srodowiska w zakresie ochrony

powietrza.

Najbardziej ucigzliwym dia mieszkanicéw rodzajem emisji jest tzw. niska emisja, ktéra nie
podlega Zadnym uregulowaniom prawnym. Jedynym narzedziem jest decyzja wojewody
nakazujgca w okreSlonych obszarach (szczegblnie chronionych lub zanieczyszczonych)
stosowanie odpowiednich rodzajéow paliw. Rozporzadzenie takie mozna wydaé jedynie w
przypadku bezposredniego zagrozenia zdrowia i Zzycia mieszkancow lub w celu zapobiegania
zniszczeniu $Srodowiska.

Program Ograniczenia Niskiej Emisji stwarza mozliwosci polepszenia tej sytuacii.

1.4. Analiza jakosci powietrza w Gminie Ornontowice

Emisja zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego zwigzana jest zaréwno
z dziatalnoscig czlowieka, jak rowniez z wystepowaniem naturalnych zjawisk zachodzacych

w przyrodzie,
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Tabela 1 Poziomy dopuszczalne dla niektorych substancji w powietrzu, zréznicowane ze wzgledu

na ochrone zdrowia ludzi i ochrong roslin na terenie kraju, z wylqczeniem uzdrowisk i obszarow

ochrony uzdrowiskowej

Dopuszczalna czgstosé
Poziom przekraczania
Lp Nazwa substancji |Okres usredniania |dopuszczalny dOPl:(SZﬁzla'"gQO poziomu
’ c wynikow pomiaréw |substancji w W roku kalendarzowym
(Numer CAS) powietrzu [mg/m?] |[M9/ m’]
1 2 3 4 5
1 Benzen (71-43-2) rok kalendarzowy 5 -
Dwutlenek azotu . .
, (10102-44-0) jedna godzina 200 18 razy
rok kalendarzowy 40 -
Tlenki azotu (10102-
44-0) rok kalendarzowy 30 -
Dwutlenek siarki : .
(7446-09-5) jedna godzina 350 24 razy
3 24 godziny 125 3 razy
rok kalendarzowy i
pora zimowa (okres od 20 -
01 X do 31 1l
4 rok kalendarzowy 0,5 -
Olow (7439-92-1)
Pyt zawieszony .
5 PM10 24 godziny 50 35-razy
rok kalendarzowy 40 -
6 T'e"ekg‘g?g;a (630- 1 osiem godzin 10000 .

Zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego na terenie gminy spowodowane s przez

nastepujace czynniki:

> emisje¢ zorganizowana pochodzacq ze Zrodet z sektora mieszkaniowego
jednorodzinnego,
» emisje zorganizowang pochodzaca ze 2rodet z sektora mieszkaniowego

wielorodzinnego,

> emisje zorganizowang pochodzacy ze zrddet przemystowych,

> emisje  niezorganizowang

pochodzacy

technologicznych, wypalania traw, z sektora transportowego.

bezposrednio z  procesow

10
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W roku 2009 wojewddztwo Slaskie wprowadzito okoto 19% krajowej emisji zanieczyszczen
pytowych, 19% gazowych ogotem, 18% emisji dwutlenku siarki i dwutlenku wegla, 19% tlenkéw
azotu oraz 33% tlenku wegla. Emisja zanieczyszczen gazowych bez dwutlenku wegla stanowita
41% emisji krajowej tych zanieczyszczen. W 2009 r., w poréwnaniu do 2000 roku, wzrosla
o 10% emisja z zakfadow szczegodlnie ucigzliwych w przypadku dwutlenku wegla, zmniejszyta
sie 0 70% emisja zanieczyszczen pylowych ogdtem oraz o 74% ze spalania paliw. Wystapit
spadek o 25% emisji tlenkow azotu, o ok. 45% dwutlenku siarki oraz 0 30% tlenku wegla.
Znaczace zmiany w emisji wystapity w 2009 r. w porownaniu do 2008 r., osiagajac poziom 17%
redukcji pytu zawieszonego oraz 12% dwutlenku siarki, 4% tlenkéw azotu, 26% tlenku wegla
oraz 11% dwutlenku wggia.

Gtéwnym sktadnikiem emitowanych do atmosfery zanieczyszczen gazowych w gminie
jest dwutlenek wegla, ktory jest gtownym produktem reakcji spalania paliw kopalnych w celach
energetycznych i technologicznych. Nie stanowi on zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat
i roslin, jednak ma znaczacy wplyw na zmiany klimatyczne — ocieplenie globalne, ktére to
Zjawisko jest problemem ogolnoswiatowym. Natomiast juz takie zwigzki jak: dwutlenek siarki,
tienki azotu, tlenek wegla i pyly stanowig bezposrednie zagrozenie dla zdrowia. W niewielkich
ilosciach emitowane s3 rowniez zwigzki chioropochodne, weglowodory aromatyczne
i alifatyczne oraz sadza. Razem z pylem do atmosfery dostaja sie zwiazki metali ciezkich,
pierwiastki promieniotwoércze oraz benzo(a)piren — powszechnie uwazany za substancje silnie
kancerogenna, szkodliwa juz w najmniejszych stezeniach.

Znaczne przekroczenia dopuszczalnych wielkosci wystepuja przy pomiarze pylu
zawieszonego oraz benzo(a)pirenu. Ten ostatni wykazuje szczegélnie wysokie stezenie
w okresie zimowym (sezon grzewczy), kiedy to wzrasta emisja z domoéw jednorodzinnych przy
spalaniu paliw dla celéw grzewczych.

Zgodnie z art. 87 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (tekst
jednolity: Dz. U. Nr 25 z 2008 roku, poz. 150) oceny jakosci powietrza sg dokonywane
w strefach, w tym aglomeracjach. Strefe stanowi:

» aglomeracja o liczbie mieszkaricow wiekszej niz 250 tysiecy;
e obszar jednego lub wigcej powiatow polozonych na obszarze tego samego

wojewbdztwa, niewchodzacy w skiad aglomeracii, o ktérej mowa w pkt 1.

Klasyfikacia wg zanieczyszczen polega na przypisaniu kazdej strefie jednej klasy dia
kazdego zanieczyszczenia oddzielnie ze wzgledu na ochrong zdrowia i ochrone roélin.

W ramach ,Dziewiatej rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie $laskim,
obejmujgcej 2010 rok” wykonane] przez WIOS w Katowicach, powiat mikolowski zostat
zaliczony do strefy gliwicko - mikotowskiej. Oceny jakosci powietrza w danej strefie dokonuje,
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zgodnie z art.89 ustawy Prawo ochrony $rodowiska, Wojewédzki Inspektor Ochrony Srodowiska

w oparciu o prowadzony monitoring stanu powietrza. Stanowi to podstawe do klasyfikacji stref

na:

strefy, w ktérych poziom choéby jednej substancji przekracza poziom dopuszczalny
powiekszony o margines tolerancji (strefa C),

strefy, w ktérych poziom chocby jednej substancji miesci sie miedzy poziomem
dopuszczalnym, a poziomem dopuszczalnym powigkszonym o margines tolerancji
(strefa B),

strefy, w ktorych poziom substancji nie przekracza poziomu dopuszczalnego (strefa A)

Podstawe klasyfikacji stref, zgodnie z art. 89 w/w ustawy stanowily dopuszczalne

poziomy substanciji w powietrzu oraz poziomy dopuszczalne powiekszone o margines tolerancji

z dozwolonymi przypadkami przekroczen, poziomy docelowe oraz poziomy celow

dtugoterminowych ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi oraz ochrone roélin, okreslone

w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie pozioméw niektérych

substancji w powietrzu (Dz. U. nr 47 poz. 281) oraz zafozeniach do projektu ustawy o zmianie

ustawy — prawo ochrony $rodowiska oraz niektorych innych ustaw.

Dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie, strefy zaliczono do jednej z ponizszych klas:

klasa A — jezeli stezenia zanieczyszczeh na jej terenie nie przekraczaty odpowiednio
poziomow dopuszczalnych, poziomdw docelowych, pozioméw celdow dtugoterminowych,
klasa B - jesli stezenia zanieczyszczen na jej terenie przekraczaty poziomy
dopuszczalne, lecz nie przekraczaty poziomu dopuszczalnego powiekszonego ©
margines toleranciji,

klasa C - jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekroczyty poziomy
dopuszczalne lub docelowe powigkszone o margines tolerancji, w przypadku gdy ten
margines jest okreslony,

klasa D1 — jezeli stezenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekroczyty poziomu
celu diugoterminowego,

klasa D2 - jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekroczyly poziom celu

diugoterminowego.

Wyniki klasyfikacji poszczegdéinych stref w wojewodztwie $laskim przedstawiono ponizej

uwzgledniajac kryteria:

ze wzgledu na ochrong zdrowia:
- dla zanieczyszczen takich jak: dwutlenek azotu, benzen, ofow, tlenek wegla, arsen,
kadm i nikiel — we wszystkich strefach klasa A, co oznacza konieczno$¢ utrzymania

jakosci powietrza na tym samym lub lepszym poziomie,
12
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- dia pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz benzo{a)pirenu — klasa C w 5 strefach,
- dia dwutlenku siarki i ozonu — klasa C w strefie slaskiej

e ze wzgledu na ochrone roslin:
- brak przekroczen wartosci dopuszczalnych (klasa A} dla tlenkdw azotu i dwutlenku
siarki,
- przekroczenia poziomu docelowego ozonu wyrazonego jako AOT 40 (klasa D20, na
stacji tta regionalnego wskaZnik ten usredniony dla kolejnych 5 lat wynidst 21023
(ug/m’)*h

Najblizsza stacja pomiarowg dla Gminy Ornontowice jest stacja w Gliwicach
zZlokalizowana przy ul. Mewy 34. Stacja zlokalizowana jest na terenie Ziobka miejskiego na
osiedlu ,Sikomnik”, w potudniowo zachodniej czesci Gliwic w pomiedzy ulicami Mewy, Czajki i
Sikornik. Otoczenie stacji stanowia bloki mieszkalne cztero i dziesigciopigtrowe ogrzewane
centralnie. Jest to stacja automatyczna dokonujgca oceny tta miejskiego na podstawie
monitoringu automatycznego.

Parametry mierzone na stacji to:
e Parametry zanieczyszczenia powietrza: dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, tlenki azotu,
tlenek azotu, pyt zawieszony PM10
+ Parametry meteorologiczne: kierunek wiatru, predkos¢ wiatru, temperatura powietrza,
wilgotnosc wzgledna, opad atmosferyczny, promieniowanie stoneczne.

Rysunek 2 Automatyczna stacja monitoringu jakosci powietrza w Gliwicach
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Natomiast najblizszg stacja pomiarowa manuaing jest stacja w Knurowie przy ulicy
Jednosci Narodowej 5 (uruchomiona w kwietniu 2009 roku). Wyniki ze stacji manuainej
dostepne sg po dwdch miesigcach od czasu dostarczenia prob do analizy laboratoryjne;.

Rysunek 3 Wykaz stacji pomiarowych na terenie wojewoédztwa slaskiego

14



PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA GMINY ORNONTOWICE 2011 ROK

Rysunek 4 Raport roczny (stacja automatyczna)— 2010 [zrédio WIOS Katowice]

Miesigc Srednia

Parametr Jednostka | Poziom
Dwutlenek ug/m’ 20 7|8 20,9
siarki {SO,)
Tlenek azotu | ug/m’ 4|5 13,2
(NO)
Dwutlenek ug/m’ 40 17 | 20 29,5
azotu (NO;)

. 3 8
Tlenki azotu ug/m 30 24 | 28 ¢ 49,5
(NO) i
Pyt g/’ 40 34|34 | 30|39 B8 160121 54,9
zawieszony g
(PM o)
Pyt ug/m’ 98| 74 |39 (33|21 |15|17|17|26| 52 | 49 | 99 44,5
zawieszony
(PM,s)

15



PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMiSJI DLA GMINY ORNONTOQWICE 2011 ROK

Rysunek 5 Raport roczny (stacja manualna) — 2010 [zrédto WIOS Katowice]

Miesigc

Parametr Jednostka Poziom

dopuszczalny 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Pyt pg/m’
zawieszony 66 | 56 | 35 |48 20 1 37 | 25 | 13 | 19 | 86 | 45 | 115
{PMyp)
Benzo(a)piren | pg/m’ 31 (16 | 26 | 19 /094044049094 6 | 15 |31 |52
otow (Pb)w | pg/m® 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,02 |0,01]0,31|0,1 | 0,6
PM10
Arsen {As)w | pg/m’ 14 | 55| 44 |1 2 1 [29|26| 1 |44 17|31
PM10
Kadm {Cd)w | pg/m® 26 (089 1,7 |0,860,25|0,94 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 2,4 | 2,2
PM10
Nikiel (Ni)w | pg/m® 1 1 | 28] 1 1 121 1 1 1 |1 34| 1
PM10
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Glowng przyczyna wystgpowania przekroczen pytu zawieszonego PM10 i dwutlenku
siarki w okresie zimowym jest emisja z indywidualnego ogrzewania budynkéw, w okresie letnim
blisko§¢ gtéwnej drogi z intensywnym ruchem. Na wzrost stezen PM10 i SO, oprécz
oddziatywania przemystu czy $rodkéw transportu niebagatelne znaczenie ma mrozna zima.
Niskie temperatury wymuszaly intensywniejsze ogrzewanie, zwigkszajac emisje, w tym rowniez
tzw. ,niska’ z palenisk domowych. Ponadto zwigkszona emisja oraz niekorzystne warunki
meteorologiczne: brak opadéw, wystepowanie dni bezwietrznych, wystgpowanie inwersji
termicznych, hamowaly pionowg wymiane powietrza | sprzyjaty skumulowaniu sig
zanieczyszczen w powietrzu.

Wediug symulacji poczynionych w Programie Ochrony Powietrza dla poszczegdinych
grup zrodet emisji stwierdzono, ze najwigksze oddziatywanie na stan jakosci powietrza w strefie
majg Zrédta powierzchniowe zwiazane z powszechnym korzystaniem ze srodowiska oraz
punktowe zwiazane z korzystaniem ze srodowiska.

W celu poprawy jakosci powietrza zaréwno korzystajacy ze srodowiska (podmioty) jak i
powszechnie korzystajacy ze srodowiska powinni przestrzegac przepisow prawnych, ktore
obejmujg ochrone srodowiska.

W ramach realizacji zadan okreslonych w Programie podmioty korzystajace ze Srodowiska

powinny:

» realizowaé obowigzki wynikajgce z przepisow prawa,

» uczestniczy¢ w tworzeniu planu redukcji emisji poprzez udziat i wspolprace w
wyznaczaniu wspdlnych i spéjnych kierunkéw rozwoju i strategii majacych na celu
poprawe jakosci powietrza,

> stosowaé zasady ograniczajace korzystanie ze srodowiska: zasade prewencji i
przezornosci, zasade ,zanieczyszczajacy placi’, zasade skutecznosci ekologicznej i
efektywnosci ekonomicznej.

Program Ograniczenia Niskiej Emisji stwarza mozliwosci poprawy tego stanu, a co za
tym idzie i jakosci powietrza atmosferycznego w Gminie, co bedzie miato wplyw na poprawe

warunkéw zycia mieszkancow.

1.5.Zbieznos¢ Programu z gminnym, powiatowym, wojewodzkim programem
ochrony srodowiska

Program Ograniczenia Niskiej Emisji tworzony jest w celu zmniejszenia emisji
zanieczyszczen pytowo-gazowych, dostajgcych sie do powietrza z sektora mieszkaniowego
zabudowy jednorodzinnej, rozproszone|. Dziatanie to jest jedynym skutecznym sposobem na
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zmniejszenie tego zjawiska i polega na wprowadzeniu pomocy finansowej dla oséb
decydujgcych sie na modernizacje systemu grzewczego. Obszarowy zasieg Programu daje
gwarancje znacznej poprawy stanu jakosci powietrza w gminie.

Program to jedno z niewielu przedsigwziec, jakie prowadza do polepszenia stanu

$rodowiska, w ktdrych bezposrednio biorg udziat mieszkanicy. Modernizujac swoje systemy
grzewcze, zmniejszajac zapotrzebowanie na paliwo, znaczaco wpltywajg na zmniejszenie skali
zZjawiska niskiej emisji bezposrednio w swoim otoczeniu.
JProgram Ochrony Srodowiska Gminy Ornontowice” wskazuje, ze powaznym problemem jest
zjawisko niskiej emisiji, czyli zanieczyszczen powietrza pochodzacych z palenisk domowych i
lokalnych kotlowni, opalanych czesto niskimi gatunkami wegla oraz mutem weglowym.
Ogrzewanie piecowe stanowi w daiszym ciggu istotny skfadnik indywidualnych systemoéw
grzewczych. Gléwnym nosnikiem energii jest nadal wegiel. Zanieczyszczenia docierajg rowniez
Z obszardw sasiadujacych miast i gmin, a przy niesprzyjajgcej cyrkulacji powietrza, nawet z
odlegtych obszaréw aglomeracii Slaskiej. Zgodnie z analiza przeprowadzong w POS, wynika, ze
najtaniszym paliwem jest mut weglowy, ktory w przypadku spalania powoduje emisjg CO, pylu i
benzo[a]pirenu kilkakrotnie wieksza od emisji z kotlowni weglowe|, a w odniesieniu do innych
no$nikéw energii réznica ta jest jeszcze bardziej dostrzegaina. Jako cel diugoterminowy ujety w
Programie Ochrony Srodowiska nalezy przyjaé sukcesywne ograniczenie niskiej emis;i
zanieczyszczen do powietrza. Redukcja emisji na terenie Ornontowic powinna osiagnac taki-
sam poziom, jak zaiozony w !l Polityce Ekologicznej Panstwa: w horyzoncie do roku 2010 za
jeden z celéw przyjeto ograniczenie emisji pytow o 50%, dwutlenku siarki o 56%, tlenkéw azotu
0 31%, lotnych zwiazkow organicznych (poza metanem) o 4% i amoniaku o 8% w stosunku do
stanu z 1990 r. W latach 2008 — 2012emisja gazoéw cieplarnianych nie powinna przekraczaé
94% wielko$ci emisji z roku 1988. Z polityki Unii Europejskiej oraz |l Polityki Ekologicznej
Parstwa wynika réwniez obowigzek uwzglednienia wzrostu wykorzystania odnawialnych Zrédet
energii. Alternatywa dla spalania paliw tradycyjnych jest wykorzystanie takich zrodet energii jak
biomasa, energia geotermalna, energia wod ptyngcych i energia stoneczna.

Jak podaje Program Ochrony Srodowiska wojewddztwa Slaskiego w rocznej ocenie
jakosci powietrza wojewodztwa Slaskiego wystapity przekroczenia stezen pylu zawieszonego
PM10 i benzo(a)pirenu. Jako gldéwna przyczyne wystapienia przekroczen wskazano rowniez
niska emisje. W zwigzku z powyzszym konieczne jest wdrozenie dziatan wynikajacych
z Programu ochrony powietrza dla stref wojewédziwa $laskiego oraz zwigkszenie efektywnosci
wdrazania Programow Ograniczenia Niskiej Emisji. Mozliwo$é skutecznego redukowania niskiej
emisji zalezy w gléwnej mierze od jednostek samorzadowych, stad koniecznos¢ opracowania
owego dokumentu.

Wysoki stopien uprzemystowienia wojewddztwa Slaskiego przeklada si¢ na znaczne

zageszczenie ludnosci. To za$ wplywa na wielko$¢ emitowanych zanieczyszczen ze Zrodet
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niskiej emisji. Zapisy wynikajace z ,Wojewodzkiego Programu Ochrony Srodowiska”
potwierdzaja negatywny wpilyw niskiej emisji na jako$é¢ powietrza atmosferycznego oraz
konieczno$é dziatan w kierunku ograniczenia tego zjawiska.

Celem diugoterminowym do 2015 roku ,Strategii rozwoju wojewddztwa $lgskiego na lata
2000-2020" jest polepszenie jakosci powietrza atmosferycznego. Polepszenie jakosci powietrza
jest réwniez jednym z celéw strategicznych rozwoju woj. slaskiego, a jednym z przyjetych

kKierunkow dziatan jest redukcja niskiej emisji.
2. CZESC ZASADNICZAOPRACOWANIA

2.1.0pis stanu istniejacego
2.1.1. Analiza ankiet — obiekty indywidualne

W celu zaproponowania rozwigzan majgcych na celu ograniczenie niskiej emisji
w Gminie Ornontowice nalezato poznac stan obecny zasobhow mieszkaniowych.
W celu poznania potrzeb mieszkancow w zakresie modernizacji systeméw grzewczych w ich
domach jednorodzinnych zdecydowano si¢ na rozpowszechnienie ankiet, o wypeinienie ktdrych
poproszono mieszkaricow. S one podstawa do opracowania niniejszego dokumenty, a takze
pozwalajg na zaplanowanie dziatar, ktére beda realizowane w ramach Programu.
Na potrzeby Programu opracowano ankiete dla domkoéw jednorodzinnych zlokalizowanych na
terenie catej Gminy. Ankiety rozdysponowane byly w formie papierowej za posrednictwem
Urzedu Gminy, poprzez strone internetowq Urzedu oraz poprzez strone internetowaq
www.niskaemisja.pl, ktéra pozwalata w sposéb wygodny iszybki udzieli¢ mieszkancowi

odpowiedzi na zadawane pytania. Zwrotnie otrzymano 38 ankiet, w tym 36 szt. w formie

papierowej oraz 2 szt. poprzez strone internetowa.
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Rysunek 6 Wzér ankiety rozdysponowanej w ramach PONE
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W zakresie ankietyzacji, oprocz rozpoznania potrzeb zwiazanych z gospodarka cieping
w budynkach indywidualnych, mieszkaticy mieli mozliwos¢ okreslenia réwniez, czy w ramach
modernizacji chca skorzystac z mozliwoséci dotacji w ramach Programu Ograniczenia Niskigj
Emisji — 100% ankietowanych wypowiedziato sie, 2ze chce skorzystaé z dotacji w ramach PONE.
W zwigzku z aktualizacja dokumentu mieszkancow pytano réwniez, czy ankiete skiadajg
pierwszy raz, czy jest aktualizacjg zlozonej wczesniej. Odpowiedzi ksztaltowaly sie nastepujaco:
* 76,3% mieszkancow ankiete skiadalo pierwszy raz,
* 21,1% mieszkaricdw aktualizowato swojg ankiete,

» 2,6% mieszkarncoéw nie udzielito informacii.

Analiza szczegdtowa zestawienia ankiet pozwala na uzyskanie obrazu struktury
wiekowej obiektéw. Ponizszy rysunek przedstawia okresy, w ktérych szczegoinie dynamicznie
rozwijato sie budownictwo indywidualne w Gminie. Najwiecej budynkéw zostato wzniesionych w
okresie 1900-1960.

Rysunek 7 Struktura wickowa obiektéw jednorodzinnych.

Struktura wiekowa budynkow jednorodzinnych w Gminie
Ornontowice

Rok budowy

Okres w jakim budynek zostat wzniesiony ma ogromny wplyw na energochfonnosc
obiektu. Jak wynika z danych umieszczonych w ponizszej tabeli, najwiekszym zuzyciem energi
cieplnej charakteryzuja sie budynki wzniesione do 1985 roku, co stanowi 68,4% cato$ci domow
jednorodzinnych w odniesieniu do danych zawartych w ankietach. Ma to nie tylko wplyw na
koszty ogrzewania, ale i na stan Srodowiska (zuzycie energii). Kompleksowa
termomodernizacja znacznie poprawi ten stan, wymaga on jednak wstepnie poniesienia

pewnych kosztow inwestycyjnych.
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Tabela 2 Wskaznik zuzycia energii ciepinej budynkdéw

R A
SRR G R
LS SR S iapinej KWRIm S K) 4 2Bt
e e

do 1966 240-350
1967-1985 240-280
1986-1992 160-200
1983-1997 120-160
1998-2008 90-120
od 2009 70-150

Struktura wiekowa obiektdw zwigzana jest z okresami w ktérych wykorzystywane byty
rézne metody wznoszenia budynkéw. Zaréwno sama konstrukcja, jak i materiaty istotnie
wplywaty na zapotrzebowanie na cieplo budynku. Z ankiet wynika, ze w wigkszosci domy
budowane byly z cegly oraz z cegly i pustaka. W nowym budownictwie wykorzystuje sig
materiaty o lepszej izolacyjnosci cieplnej.

Rysunek 8 Struktura wykorzystania materialéw do budowy obiektéw mieszkalnych

Procentowy udzial materiatéw, z ktérych skladajq sle sciany

zewnetrzne budynkéw jednorodzinnych w Gmnie
Omontowice.

rodzaj materiatu

Zapytano mieszkancow o stan izolacji przegrod zewnetrznych ich budynkow. W 24%
budynkach $ciany zewnetrzne zostaly juz ocieplone. Swiadczy to o tym, ze $wiadomosc
racjonalnej gospodarki cieplnej w domostwach jest na wysokim poziomie. Jest to dobry sygnat,

ze Program spotka sie z duzym zainteresowaniem.
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Rysunek 9 Udziat budynkéw ocieplonych i nieocieplonych na terenie Gminy Ornontowice

Procentowy udziat budynkéw ocielonych I nieociepionych na
terenle Gminy Ormontowice.

B budynek nieodieplony 2 budynek ocieplony

Opierajac sie na wynikach ankietyzacji, mozna stwierdzié, ze znaczna wiekszosé
produkowanej energii do celow grzewczych wytwarzana jest w kottach na wegiel kamienny.
Uzytkownicy oprocz wegla kamiennego o duzym sortymencie stosujg w kottach starych na
szerokg skale miat oraz koks, jako paliwo tarisze, lecz o gorszych wiasciwosciach
energetycznych i wigkszej emisyjnosci. Ten obraz ma istotne znaczenie dla oceny
ekologicznego wptywu obiektéw zlokalizowanych na terenie Gminy na zanieczyszczenie
powietrza atmosferycznego.

Gaz, ekogroszek oraz olej opatowy stanowi znikoma ilos¢ wykorzystywanego paliwa.

Jest to paliwo ekologiczne i duzo bardziej wygodne w stosowaniu.

Rysunek 10 Struktura stosowanego paliwa przed planowana modernizacja

Procentowy udziat stosowanego paliwa na terenle Gminy
Cmontowice
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60,0 - g
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Analiza ankiet pozwolita rowniez ocenié wiek zamontowanych i funkcjonujacych
urzadzen grzewczych. Zdecydowana wiekszosé kottdw zostata zamontowana w okresie 2001 —
2010, gdzie duzy wplyw miat rowniez udziat samorzadu gminnego, ze wzgledu na dopiaty z
gminnego funduszu, natomiast pozostata cze$¢ kottdw zamontowana zostata przed rokiem
2000. Ta grupa urzadzer kwalifikuje sie do wymiany w ramach Programu w pierwszej
kolejnosci.

Rysunek 11 Struktura wiekowa kottéw grzewczych

Struktura wiekowa kotléw zloalizowanych na terenie Gminy
Ornontowice, wyraiona w procentach.
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Mieszkancy wypowiedzieli sie takze co do stanu technicznego ich kottéw. W wigkszosci
urzadzenia grzewcze sg w dobrym stanie, choé z wiadomych powodéw cze$¢ mieszkancow
informuje o niezadawalajacej kondycji kotta/pieca i chce go wymieni¢ na nowy.

Wysoka $wiadomo$¢ ekologiczna oraz wzrost cen paliw na rynkach $wiatowych zmusza
do wprowadzania bardziej racjonalnej gospodarki energetycznej. Uruchomienie Programu moze
zatem przyczyni¢ sie do uzyskania znaczacego efektu ekologicznego iprzynieS¢ wymierne
oszczednosci finansowe.

Ankiety pozwalaja takze pozna¢ sposéb przygotowania cieplej wody uzytkowej
w mieszkaniach. Ankietowani obecnie do przygotowania cieptej wody wykorzystujg w 42,1%
kociot centralnego ogrzewania wraz z bojlerami elektrycznymi, a 31,6% sam kociot centralnego
ogrzewania. Program daje mozliwoéé montazu kolektorow stonecznych jako urzadzen

stuzacych przygotowaniu cieptej wody.
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Rysunek 12 Struktura przygotowania cieplej wody uzytkowej przed modernizacja
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2.2.Zakres prac deklarowanych w ankietach

Z analizy ankiet obiektow indywidualnych wynika, ze mieszkarfcy sg zainteresowani
poprawg jakoSci powietrza, poprzez deklaracje wymiany zZrodta ciepta na paliwo gazowe.
Wykorzystanie wegla jako paliwa podstawowego deklaruje w dalszym ciggu wickszosc
ankietowanych. W sytuacji duzego popytu na wegiel groszek, szczegélnie ze wzgledu na
trwajace i realizowane Programy Ograniczenia Niskiej Emisji na terenie wojewodziwa, jak i ze
wzgledu na ogélny wzrost cen paliw, zauwaza sie spore zainteresowanie ekomiatem jako
paliwem alternatywnym w stosunku do wegla sortymentu groszek.

Stan wa. ankiet z 2003 roku

Przyjetym kierunkiem modernizacji ogrzewnictwa byla wymiana starych nieefektywnych
2rédet ciepta na nowoczesne kotly weglowe w technologii bezdymnego spalania wegla. Kotly te
w zakresie mocy do 1 MW charakteryzujg sie wysokq sprawnoscia energetyczng
przekraczajgca 80% oraz obnizeniem szkodliwej emisji 10. — 15. krotnie w stosunku do kottow
tradycyjnych. W tym kierunku planowano modernizacje 35 zrdédet ciepta wraz z modernizacjg
instalacji centralnego ogrzewania. Jako kolejny kierunek oszczednos$ci energii planowano

termomodernizacje (39 obiektow) oraz wymiane stolarki okiennej (22 obiekty).
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Tabela 3 Zakres prac deklarowanych w ankietach w 2003 roku.

SR e R
%é“wvs Bt t‘&*i’;!wmuw ok mm»wiéh:miw. s nwestyciizne
wymiana zZrédta ciepta 35
modernizacja instalacji wewnetrznej 22
termomodernizacja 39
wymiana stolarki okiennej 22

Stan wq. ankiet z 2011 r.

Ankiety rozprowadzone w 2011 roku zaktadaty nastepujace mozliwosci:
- Wymiana starego Zrédta ciepta w ztym stanie technicznym na kociot weglowy
(ekogroszek, ekomiat), gazowy, olejowy, biomase oraz pompe ciepta.
- Montaz kolektoréw stonecznych do istniejgcege ekologicznego zrédia ciepta.

- Termomodernizacje scian zewnetrznych, dachu/stropodachu oraz okien.

Mieszkarncy wypowiedzieli sie w zakresie planowanych modernizacji w nastepujacym zakresie:

Tabela 4 Zakres prac deklarowanych w ankietach

LA e e [ S e e e R e R R T
SR 'Zaki'é'” \‘* PR %illos nwes-tyc"i?""‘ llos¢ inwestycji lacznie
i zﬁm ' sl ‘;\s‘"‘ﬂ‘ A y s i S‘.‘f?::r'm&xic,"ﬁ}liﬁzﬁj,ﬁ& EINRRNE L t!gjw'a' Fary
kociol 1 1
kociot, solar, termomodrnizacja w9 L 5
W-W 4
kociot, solar W-W 2 2
kociot, solar, termomodmizacija, wymiana okien W-W 1 1
. o - 2
kociol, termomodemizacja w9 6
w-W 4
kociot, termomodernizacja, wymiana okien W- W 1 1
wymiana okien bd 1
3
solar w 4
2]
solar, okna w 1 1
L w 8 8
termomodemizacija, solar
termomodemizacja, solar, wymiana okien g 2 2
termomodemnizacja w 3 3
termomodernizacja, wymiana okien w 3 3
SUMA 38

Legenda:
w — wegiel, g — gaz, bd — brak danych
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Mieszkancy mieli do wyboru trzy podstawowe Kierunki modernizacji: wymiana starego
kotta na nowy, zamontowanie kolektoréw stonecznych oraz pefna termomodemizacja. Montaz
kolektora stonecznego oraz termomodernizacje zaproponowano, zakladajac, ze w budynku
istnieje i dziata juz nowe i ekologiczne zrodio ciepta. Inwestycja bez wymiany Zrodta ciepta
moze sie odbyé jedynie przy takim zalozeniu. Jednoczesnie Program nie moze obejmowac
wymiany kotta w budynkach, ktére sa nowe, gdyz w takich budynkach powinno, zgodnie z
prawem budowlanym, funkcjonowaé nowoczesne Zrodto ciepta. Poza tym, celem Programu jest
uzyskanie jak najwiekszego efektu ekologicznego, ktéry zostanie osiagniety przy wymianie
starych, niesprawnych kottéw/piecow na nowe.

Mieszkancy mieli mozliwos¢ zadeklarowania paliwa jakie chcieliby stosowaé po
modernizacji systemu grzewczego. Nie maleje zainteresowanie weglem jako podstawowym
paliwem. W kottach nowej generacji z podajnikiem automatycznym mozliwe jest spalanie tylko
paliwa na jakie dane urzagdzenie zostato zaprojektowane, dlatego w kottach na paliwo wegiowe
nie mozna spalac innych sortymentow wegla ani drewna, a tym bardziej odpaddw statych.

Ubieganie sie o srodki zewnetrzne obliguje do stosowania sig do zasad ustalonych przez
Fundusz, stad Program dotyczy¢ bedzie budownictwa indywidualnego.

Gléwnym kierunkiem zmian bedzie wymiana kotla/ pieca na nowy i kolejno montaz
kolektora stonecznego oraz termomodernizacja. Jednak i odnawialne Zrédla energii w postaci
kolektorow stonecznych cieszg sie duzym zainteresowaniem. Wynika to z pewnoscia z wigkszej
swiadomosci ekologicznej, technologicznej oraz z doswiadczen gmin sasiednich, a zwlaszcza

z gmin wojewddztwa sSlaskiego.

2.3.Okreslenie reprezentatywnego obiektu standardowego (indywidualnego)

Na podstawie ankiet utworzono zbiorcze zestawienie informacji o obiektach oraz
planowanych zadaniach inwestycyjnych. UsSredniono dane budowlane i techniczne oraz
przeprowadzono obliczenia energetyczne pozwalajace na przedstawienie obrazu
reprezentatywnego standardowego obiektu dla Gminy Ornontowice.

Istotng sprawa dla obiektu standardowego jest okreslenie jego energochionnosci
i podstawowych parametréw eksploatacyjnych. Ho$é zuzywanego paliwa i jego rodzaj, wskazuja
na fakt, ze w istniejacych warunkach eksploatacyjnych nie dotrzymywano okreslonego normami
petnego komfortu cieplnego.

Realnym powodem tego stanu rzeczy sa uwarunkowania ekonomiczne indywidualnych
gospodarstw i prowadzenie bardzo oszczednej gospodarki energetycznej, tacznie ze
$wiadomym obnizaniem komfortu cieplnego. Drugorzednym powodem tego stanu rzeczy moze

by¢ fakt wystepowania tagodniejszych zim w stosunku do standardéw normatywnych w tym
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zakresie. Innym wytlumaczeniem tego moze by¢ spalanie odpadéw produkowanych
w gospodarstwach domowych. Sprzyja temu sytuacja materialna, ilo$¢ i problem z gospodarka
odpadami jak réwniez posiadanie uniwersalnego urzadzenia grzewczego. Tradycyjne paleniska
bez regulacji pracy kofta nie zapewniajg ciaglego procesu spalania i nawet w przypadku
potrzeby wyzszej temperatury moze sie zdarzyé, ze w pomieszczeniach odczuwalny jest
pomniejszony komfort cieplny.

Oszacowano, ze $rednia sprawno$c instalacji centralnego ogrzewania w budynku
indywidualnym, sprawno$c wykorzystania, przesylu, regulacji, bez uwzglednienia zrodta ciepta
(sprawnos¢ wytwarzania), wynosi 82%.

t aczne zapotrzebowanie na moc grzewczg dla potrzeb centralnego ogrzewania i cieplej
wody uzytkowej wynosi w warunkach istniejacych 24 kW.

taczne zapotrzebowanie na energi¢ netto (bez uwzglednienia sprawnosci Zrodia ciepta)
na cele c.o. i c.w.u. wynosi 180,1 GJ w skali roku.

Dane przedstawione w tabeli ponizej stanowig podstawe odniesienia do dalszej analizy

energetycznej propozycji programowych.

Tabela 5 Dane energetyczne obiektu standardowego (stan istniejacy)

Lp. wielkos¢ charakterystyczna jednostka istniejacy komfort ciepiny
A Charakterystyka obiektu standardowego

1 dhugosé mb 11,3

2 szerokosc mb 10

3 wysokosé mb 5]

4 ilos¢ kondygnacii szt 2

5 kubatura m3

6 kubatura ogrzewana m3 520

7 powierzchnia uzytkowa = ogrzewana m2 186

8 $redni wspdiczynnik przenikania ciepta Wim2*K 15

dla przegrod zewnetrznych budynku

9 ilod€ mieszkancow os6b 4

B Charakterystyka zrodla energii_ciepinej

1 rodzaj zrodta biomasa

2 moc kotla - optymalnie kW
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wegie! rédzny asortyment/ gaz

3 stosowane paliwo Ziemny / biomasa

4 sprawno$é energetyczna zrodia podst. % 70,82/94/85

5 sprawno$c systemu grzewczego z pominigciem Zrédta % 82

6 parametry paliwa MJ/kg, MJ/m3 24,26 /13571176
Charakterystyka pracy systemu

c grzewczego

1 temperatura wewnetrzna - dzien °C 20

2 temperatura wewnetrzna - noc °C 15

3 temperatura zewnetrzna obliczeniowa °C -20

4 ogrzewanie dzienne - czas pracy h 12

5 ogrzewanie nocne - czas pracy h 12

D Charakterystyka energetyczna obiektu

1 zapotrzebowanie na energie cieping dla c.o. GJ/rok 170

2 zapotrzebowanie na moc dla c.o. kw 21
zapotrzebowanie na energie cieping dla

3 C.W.U. GJirok 10,1

4 zapotrzebowanie na moc dla c.w.u. kW 3

5 taczne zapotrzebowanie na energie cieping GJirok 1801

6
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wykorzystania, regulacji i przesyiu

energia ciepina - bez uwzglednienia sprawnosci zrodia ciepta, z uwzglednieniem sprawnosci

2.3.1. Whnioski z ankietyzacji obszaru gminy

Ankiety do Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla Gminy Ornontowice dawaty

mieszkancom moziiwos¢é wypowiedzenia sie w zakresie modernizacji systemu grzewczego wraz

z termomodemizacjg. Mieszkarcy mogli sami zdecydowac, jaki typ inwestycji w ich obiektach

jest niezbedny do przeprowadzenia dla poprawy stanu technicznego systemu grzewczego.

Uruchomienie Programu w Gminie pozwoli na przeprowadzenie modemizacji wielu

systemow grzewczych i budynkéw, a mieszkannicom pomoze wykonaé wiekszy zakres prac niz

ten, na ktéry mogliby sobie pozwoli¢ bez uzyskania dofinansowania w ramach Programu.
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Kotty grzewcze stosowane w obiektach zabudowy rozproszonej zabudowane przed
rokiem 2000 to zwykle nieefektywne urzadzenia grzewcze cechujace sie znacznym zuzyciem
energii oraz nadmierng emisjg zanieczyszczen.

W latach 2000 i dalszych na rynek wprowadzone juz kotty weglowe gtownie
z certyfikatem energetyczno-emisyjnym.

W wiekszosci przypadkow w Gminie zabudowane s3 kotty komorowe umozliwiajace
spalanie paliw niskiego gatunku oraz dodatkowo odpadow statych, co znacznie wplywa
na pogiebienie problemu niskiej emisji, szczegolnie w okresie Zimowym.

Zakres modernizacji oraz rodzaj stosowanych paliw zwigzane sg zwykle z politykq
ekologiczng i finansowa Gminy. Nalezy wigc na etapie wdrozenia Programu wzigé pod uwage
nastepujace czynniki:

- potrzeby mieszkancow,

- efekt ekologiczny inwestycji,

- efekt ekonomiczny inwestycji,

- mozliwosci finansowe budzetu gminy,

- ryzyko realizacji projektu (rozbiezno$¢ pomiedzy deklaracjami w ankietach a faktycznie

zrealizowanymi inwestycjami).

2.4.Obiekt standardowy — potrzeby energetyczne

2.4.1. Centralne ogrzewanie

Bazujac na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego dla standardowego
obiektu modelowego, dokonano oceny wielkosci zapotrzebowania na ciepto z tytuiu c.o.

Tabela 6 Wielko$¢ zapotrzebowania na cieplo (energia bez uwzglednienia sprawnosci zrodia
ciepia) - potrzeby c.o.

. Zapotrzebowanie na cieplo
Rodzaj budynku (w GJIrok)
standardowy dla Gminy Ornontowice 180,1

2.4.2. Ciepta woda uzytkowa

Opierajac sie na podstawowych normatywach, okreslono wielko$¢ zapotrzebowania na
ciepto z tytutu c.w.u. w wysokosci 10,1GJ/rok. Zalozono, ze Zrédtem c.w.u. w sezonie zimowym
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jest kociot, a w sezonie letnim kolektor stoneczny ewentualnie bojler elektryczny lub piecyk
gazowy. Wielko$¢ zapotrzebowania na moc wynosi 3,0 kW. Podczas realizacji Programu
mieszkancy czesto decydujg sie na przygotowywanie cieptej wody z kotta, przy jednoczesnej
rezygnacji z piecykéw gazowych czy bojleréw elektrycznych. Program umozliwi instalacje
kolektoréw stonecznych, ktérych koszty eksploatacyjne sa prawie na poziomie zerowym,
natomiast zapewniajg ciepta wode praktycznie od marca do pazdziernika.

2.5.Obiekt standardowy — emisja zanieczyszczen do atmosfery

Na podstawie wskaznikow okreslonych w materiatach informacyjno-instruktazowych
Ministerstwa Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa dla tradycyjnych palenisk
domowych, emisje dla jednego obiektu mieszkalnego (obiektu standardowego) mozna
przedstawi¢ nastepujgco:

Emisia przed modernizacja:

CO;: 25.340 kg/rok

Pytowo-gazowa. 1.049,4 Mg/rok

Tabela 7 Szczegdlowe emisje zanieczyszczen pylowo-gazowych oraz CO;

Zanieczyszczenie Emisja {kg/rok]
SO, 162,2
NO, 12,7
co 570,2
Bla]P 0,180
Pyl 304,1
cO, 25340
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Rysunek 13 Emisja zanieczyszczeri pylowo-gazowych dla obiektu standardowego

600

NO2 co Bla]P
rodzaj ranieczyszczenla

B(a)P — benzo(a)piren

2.6. Stan przewidywany
2.6.1. Kryteria Programu

Podstawowym kryterium stawianym przed Programem, jest obnizenie emisji
Zanieczyszczen do atmosfery w Gminie z kottowni indywidualnych dziatajgcych
w jednorodzinnych budynkach mieszkalnych.

W zakres rozwigzan Programu speiniajgcych powyzsze kryterium wchodzi:

- wymiana zrédta energii cieplnej na energooszczedne i ekologiczne,

— wykorzystanie odnawialnych zrédet energii — przede wszystkim kolektory
stoneczne, ale i biomasa,

—~ termomodernizacja (docieplenie $cian, dachu/stropodachu, wymiana stolarki
okiennej).

Najszybszym przedsiewzieciem (uwzgledniajac okres zwrotu nakladéw) oraz
najefektywniejszym (pod katem ekologicznego efektu), jest wymiana Zrédta ciepta. Dotychczas
stosowane tradycyjne weglowe Zrédta energii posiadaja sprawnos¢ energetyczng rzedu 82%.
Obecnie produkowane kotly grzewcze majg znacznie wyzsza sprawnosc bez wezglgdu na rodzaj
zastosowanego paliwa.

inzynieria finansowa Programu zostata opracowana pod katem optymalizacji
ekonomicznej z uwzglednieniem struktury zamierzen Urzedu Gminy oraz wiascicieli posesji
(w zakresie obiektéw indywidualnych). Dobér urzadzenia przez ostatecznego uzytkownika,

winien by¢ przeprowadzony pod katem:
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kryterium sprawnosci energetyczne;j,

kryterium automatyki pracy,

kryterium ekologicznego.

2.6.2. Realne mozliwosci realizacji programu

Ogdlne zatozenia realizacyjne Programéw Ograniczenia Niskiej Emisji sq nastepujace:
a) wramach Programu nastepuje wymiana nieefektywnych Zrodet ciepta,
b) mozliwa jest dodatkowo zabudowa kolektoréw stonecznych,
¢} termomodemizacja obiektéw,
d) dopuszcza sie urzadzenia grzewcze, ktore posiadajg atest ekologiczny, czyii:
- urzadzenie posiada certyfikat emisyjno-energetyczny wydany przez
akredytowane laboratorium,
- sprawnosc energetyczna zrédet ciepta powyzej 79%

Mieszkaricy zgtosili potrzebe wymiany kottbw zabudowanych w rdoznych okresach,
gtéwnie ze wzgledu na zly stan techniczny. W Programie zaklada sie¢ mozfiwosé wymiany
réwniez kottdw miodszych jednak nie spetniajgcych norm. Mieszkancy bedg chcieli rowniez
montowacé urzadzenia nowszej generacji, osiggajace wickszg sprawnosé spalania paliwa, jak
i posiadajace regulacje pracy urzadzenia co zapewnia state podawanie paliwa, kontrole
warunkow spalania jak i wiekszg wygode uzytkowania. Nalezy wziaé pod uwage, iz w czasie
realizacji Programu kolejne jednostki kottowe beda ulegaty starzeniu i mozna bedzie je wigczyc
w realizacje.

llo$¢ realizowanych obiektow w ramach Programu nalezy ustalié zgodnie z utworzonym
przez Gmine lub Operatora regulaminem dziatan realizacyjnych oraz naborem wnioskow
mieszkancow.

Po zweryfikowaniu mozliwosci finansowych Gminy (w zakresie wysokosci
dofinansowania do 60%) oraz przeanalizowaniu realizacji Programéw w gminach sasiednich,
postanowiono o realizacji | etapu Programu w zakresie wymiany zrodta ciepta, montazu
kolektorow sfonecznych oraz termomodernizacji, zapewniajacego wigkszy efekt ekologiczny
uzyskany mniejszymi kosztami inwestycyjnymi.

Modernizacja zrodla ciepta pozwala ograniczyé emisje oraz zuzycie paliwa,
co w perspektywie wcigz rosnacych cen paliw jest argumentem bardzo waznym.

Realizacia Programu w zakresie podstawowym — wymiana Zrodia ciepta, co daje

osiggniecie najwickszego efektu ekologicznego.
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Rysunek 14 Prognozowane ceny nosnikéw energii w latach

Koszty wytwarzania ciepla z podzialem na paliwo
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2.6.3. Warianty mozliwych do realizacji modernizaciji

Zgodnie z zatozeniami, podstawowym kierunkiem, jaki postawiono przed Programem
jest obnizenie emisji zanieczyszczen do atmosfery poprzez wymiane niskosprawnych
i nieekologicznych kottdéw i piecéw, na nowoczesne urzadzenia grzewcze. Ponadto skutecznym
sposobem na ograniczenie emisji ze spalania paliw jest zastosowanie odnawialnych Zrodet
energii. W przypadku gdy w budynku wymieniono juz stare zrodio ciepta na nowy Kociot
gazowy, olejowy, na biomase lub kociot weglowy nowej generacji (m.in. z paleniskiem
retortowym z podajnikiem $limakowym lub ttokowym) mozliwe bedzie zamontowanie uktadow
solamych dla przygotowywania cieptej wody oraz termomodernizacja obiektow.

Wymiana zrédet ciepta

Wymiana niskosprawnego zrodta ciepla jest w gospodarce komunalnej najbardziej
efektywnym energetycznie przedsiewzieciem przy jego relatywnie niskich kosztach. Zapewnia
wiec najwickszy efekt ekologiczny w stosunku do kosztéw inwestycyjnych. Zastosowanie
sprawniejszego urzadzenia przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia energii zawartej w paliwie,
lecz niejednokrotnie zmniejszenie to moze rekompensowaé (a nawet przekraczac) wzrost
kosztéw ogrzewania przy przejsciu z wegla na bardziej przyjazny srodowisku naturalnemu, ale
drozszy noénik energii (gaz ziemny, olej opatowy). Najwazniejszymi kryteriami wyboru
urzadzenia, jakimi bedzie sie kierowat Operator Programu wspierajac uzytkownika jest

kryterium sprawnosci energetycznej oraz kryterium ekologiczne.
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+ kotly gazowe

Kotty gazowe c.0. s3 urzadzeniami o wysokiej sprawnoéci energetycznej osiagajacej
nawet 96%. Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetniaé gazowy kociot ¢.0. mamy do wyboru:
kotty jednofunkcyjne, sluzace wytacznie do ogrzewania pomieszczen (mogq by¢ one jednak
rozbudowane o zasobnik wody uzytkowej), kotly gazowe dwufunkcyjne, kiore stuza
do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do podgrzewania wody uzytkowej (w okresie letnim
pracuja tylko w tym celu). Kotly dwufunkcyjne pracujg z pierwszenstwem podgrzewu wody
uzytkowej (priorytet c.w.u.), tzn. kiedy pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo
funkcja c.o. Biorac pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwoch typow kotidw
mozna wyroznié: kotty stojace i wiszace. Ponadto mogg by¢ wyposazone w otwartg komore
spalania (powietrze do spalania pobierane z pomieszczenia, w ktérym sig znajduje) i zamknigta
(powietrze spoza pomieszczenia, w ktorym sie znajduje). W obu przypadkach spaliny
wyprowadzane sg poza budynek kanatem spalinowym. W ostatnich latach duzg popularnoscig
ciesza sie rowniez kotly kondensacyjne. Uzyskuje sie w nich wzrost sprawnosci kotta poprzez
dodatkowe wykorzystanie ciepta ze skroplenia pary wodnej zawartej w odprowadzanych
spalinach (kondensacja), co wplywa rowniez na obrnizenie emisji zanieczyszczen w spalinach.

» kotly olejowe

W przypadku braku doprowadzenia sieci gazowej do obiektu mieszkalnego, mozliwe jest
zastosowanie kotta z automatyka obstugi z zastosowaniem jako paliwa lekkiego oleju
opatowego. Wiekszos¢ nowoczesnych konstrukcji olejowych kottdw grzewczych posiada
sprawno$é enefgetycznq powyzej 92%, co speinia wymogi Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 18 lutego 1999 roku w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci
energetycznej urzadzen dopuszczonych do obrotu rynkowego.

Program nie wskazuje konkretnego producenta urzgdzenia pozostawiajgc dobor
ostatecznemu uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym przez Program jest
posiadanie przez urzadzenie $wiadectwa badan energetycznych i ekologicznych.

s Kotly weglowe —retortowe

Na polskim rynku producenci kottow oferujg w sprzedazy jednostki 0 mocach od 15 kW
do 1,5 MW. Na podstawie przeprowadzonych badan energetyczno emisyjnych w Instytucie
Chemicznej Przerdobki Wegla w Zabrzu stwierdzono, ze przy zastosowaniu odpowiedniego
paliwa sprawnosc¢ kottow retortowych siega nawet ponad 90%. Wydatki poniesione na wymiane
kotta i adaptacje kottowni rekompensuje pdzniejsza tania eksploatacja. Koszt produkcji ciepta
w kottach niskoemisyjnych z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest do 40% nizszy

od ogrzewania za pomoc3 tradycyjnych kottéw weglowych. Praca kotta retortowego/tiokowego,
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podobnie jak w kottach olejowych igazowych, sterowana jest uktadem automatyki,
pozwalajacym utrzymaé zadang temperature w ogrzewanych pomieszczeniach oraz regulacje
temperatury wciagu doby. Ponadto palenisko w tego typu koftach wyposazone jest
w samoczyszczgcy uktad. W matych kottach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa sie raz
na 3-6 dni, bez koniecznosci dodatkowej obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za
pomocyg podajnika slimakowego w doktadnych ilosciach, gdzie nastepnie jest spalany pod
nadmuchem powietrza zapewniajac zadany komfort ciepiny pomieszczen. Ponadto ilo$¢
wytwarzanego popiolu jest niewielka, co jest spowodowane efektywnym spalaniem oraz tym,
Ze kotty te przystosowane s3a do spalania odpowiednio przygotowanych wysokogatunkowych
rodzajow wegla. Uzycie paliwa zlej jakosci moze spowodowa¢ zapchanie podajnika
slimakowego lub powstanie zbyt duzej zgorzeliny w palenisku, co grozi uszkodzeniem kotta.
W urzadzeniach tych nie mozna spalaé réwniez odpadéw komunalnych i bytowych,
powodujacych trudne do oszacowania emisje, w tym rowniez zwiazkéw bardzo szkodliwych (np.
dioksyny i furany), a co nadal jest popularne przy stosowaniu tradycyjnych palenisk weglowych.
W wielu urzadzeniach producenci dopuszczaja spalanie biomasy, ale tylko w formie
odpowiednio przygotowanych peletéw. W przypadku gdy mieszkaniec wybierze do montazu
kociot spalajacy wegiel wraz z biomasg efekt ekologiczny przedsiewzigcia obliczany jest jak
w stosunku do kotta weglowego, a spalanie drewna czy innej biomasy jedynie powigkszy efekt
ekologiczny i zmniejszy emisje gtownie dwutlenku wegla.

Certyfikat energetyczno-emisyjny nie jest wymogiem do wiaczenia urzadzenia
grzewczego do obiegu handlowego, (o tym decydujg odpowiednie normy), stanowi on bardzo
wazng informacje dla przysztego uzytkownika, ktory oprécz strony finansowej, interesuje sie
réwniez ochrong powietrza atmosferycznego.

Natomiast Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach dopuszcza do udziatu w Programach ONE jedynie kotty posiadajace odpowiedni
certyfikat energetyczno-emisyjny wydany przez akredytowane laboratorium. W miarg
zapotrzebowania na kotty na wegiel innej granulacji niz ekogroszek bedzie istniata mozliwosé
zastosowania kottéw z podajnikiem tlokowym na ekomiat i ekogroszek, ewentualnie tylko
na mial. Bedzie to jednak zalezalo ostatecznie od Funduszu, ktory decyduje jakiego typu kotty

mog3 by¢ montowane w Programie.

» Kotly na biomase
W $rodowiskach wigjskich, silnie zwigzanych z dziatalnoscig rolniczg mozna stosowac
srodla ciepta wykorzystujace odnawialne paliwa w postaci biomasy: stoma zbdz, zrebki

drewniane, drewno opatowe. Poniewaz mowa w Programie o domkach jednorodzinnych to ich
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budowa limituje stosowane moce ciepine do wielkosci rzedu maksymalnie 35 kW (najczesciej
25 kW).
Paliwo - stoma zb62

Brak jest w chwili obecnej rozwigzan technicznych pozwalajacych na prowadzenie
ciggtego procesu spalania stomy luzem w kottach o tak matej mocy ciepinej. Istniejace i mozliwe
do zastosowania rozwigzanie to kotlty z jednorazowym wsadem paliwa. Instalacja w tym
rozwigzaniu wymaga zabudowy jednego lub wiecej duzego zasobnika energii cieplnej, ktorego
2adaniem jest zréwnowazenie mozliwosci odbioru energii cieplnej do statego poziomu. Mamy
do czynienia z dwoma obiegami cieplnymi: jeden wigzacy kociot i zasobnik ciepta; oraz drugi
posredni wigzacy zasobnik ciepta z instalacja wewnetrzng domu. W tym przypadku trudno
wprowadzi¢ odpowiednig automatyke sterowania procesem spalania jak rowniez automatyke
systemu grzewczego. Dodatkowym warunkiem jest odizolowanie Zrodia od budownictwa
mieszkalnego z uwagi ha infrastrukture paliwowa i przepisy p-poz.

O wiele wygodnigjszym rozwigzaniem jest zastosowanie Kotta na brykiet wykoenywany ze
stomy. Dzigki sprasowaniu oraz poddaniu podwyzszonej temperaturze uzyskujemy paliwo
0 zadawalajacej wartosci opatowej oraz mniejszej zawartosci chloru.

Paliwo - zrebki drewniane

Istniejace rozwigzania wykorzystujace ciagly proces spalania paliwa wymagajg
dodatkowej instalacji podawania paliwa, najczesciej podajniki slimakowe oraz odpowiednio
zabudowanych zasobnikéw na paliwo. Wielkosé tych zasobnikdéw w pordwnaniu z paliwem
weglowym jest wieksza, co wymaga dodatkowych powierzchni przeznaczonych na ten cel.
Istotna sprawa sg rowniez parametry paliwa a szczegdlnie jego wilgotnos¢. W tym przypadku
réwniez wskazana jest odrebna zabudowa niezwigzana z domem mieszkalnym.

¢ Paliwo - pelety

Pojawiajg si¢ kotly dedykowane peletom. S3 to rozwiazania wykorzystujace ciagty
proces spaiania paliwa, wymagajace dodatkowej instalacji podawania paliwa, najczesciej
podajniki slimakowe oraz odpowiednio zabudowanych zasobnikéw na paliwo. Wielkos¢ tych
zasobnikéw w poréwnaniu z paliwem weglowym jest zwykle wieksza (wzgledy eksploatacyjne),
co wymaga znacznej powierzchni na ten cel. Istotnymi cechami peletow sg: dobre parametry
paliwa, wysoka kaloryczno$s¢ oraz mozliwosé stworzenia uktadu w automatyce niemal
bezobstugowego. Obserwuje sie niezwykle duzy przyrost udziatu tego paliwa na rynkach UE
(gtdwnie kraje Skandynawii oraz Niemcy, Austria).

Paliwo - drewno opatowe

Istniejace rozwigzania to gtownie kotlty komorowe o jednorazowym wsadzie. Istnieje

mozliwosé zastosowania tego rozwigzania w Programie. Mankamentem dla Programu jest

znacznie mniejsza podaz kottéw na drewno opatowe oraz brak jednoznacznej gwarancji
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ekologicznej. Kotly te umozliwiajg bowiem spalanie innego paliwa {(odpady) bez gwarangji
niskiej emisyjnosci procesu spalania. Paliwo wyznaczone w tych kottach jako podstawowe tj.:
drewno opatowe kawatkowe jest paliwem jak najbardziej ekologicznym.
Paliwo — mieszanki wegla ze zrebkami drewnianymi

Istniejace rozwigzania wykorzystujace ciagly proces spalania paliwa wymagajg
dodatkowej instalacji podawania paliwa, najczesciej podajniki slimakowe, oraz odpowiednio
zabudowanych zasobnikow na paliwo. Wielko$¢ tych zasobnikéw w poréwnaniu z paliwem
weglowym jest wieksza, co wymaga dodatkowych powierzchni przeznaczonych na ten cel.
Istotng sprawg sg réwniez parametry paliwa.

Kotty automatyczne na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne wyposazone s3a
w automatyczny system podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do spalania.
Nie wymagaja statej obstugi, moga wspoipracowac z automatyka pogodowa. Paliwo umieszcza
sie w specjalnym zasobniku, skad jest pobierane przez podajnik z napgdem elektrycznym
sterowany automatycznie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych. Automatycznie steruje
takze wentylatorem dozujacym powietrze do spalania. Paliwo uzupetnia si¢ co kilka dni, tym

rzadziej, im wigkszy jest zasobnik.

W NINIEJSZYM PROGRAMIE NIE WSKAZANO KONKRETNYCH PRODUCENTOW
URZADZEN POZOSTAWIAJAC OSTATECZNY WYBOR UZYTKOWNIKOWL.
PODSTAWOWYM WYMOGIEM STAWIANYM PRZEZ PROGRAM JEST, W PRZYPADKU
URZADZEN GRZEWCZYCH, POSIADANIE CERTYFIKATU ENERGETYCZNO-
EMISYJNEGO WYDANEGO
PRZEZ AKREDYTOWANE LABORATORIUM.

Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii.

Zastosowanie kottéw na biomase — paliwo odnawialne oméwiono powyze;.

Dodatkowy efekt obnizajacy emisje zanieczyszczen moze dac zastosowanie
kolektoréw slonecznych stosowanych w instalacjach cieptej wody uzytkowej. Dostepne na
rynku polskim kolektory stoneczne przy warunkach nastonecznienia w warunkach Gminy,
zapewniajg wystarczajaca ilos¢ energii ciepinej potrzebnej do ogrzania wody praktycznie od
miesigca marca do pazdziernika.

Dodatkowy efekt obnizajacy emisje zanieczyszczen, moze da zastosowanie pomp

cieplnych. Rozwoj nowoczesnych technologii w ostatnim czasie sprawit, ze powszechnie

dostepne staty sie urzadzenia przeznaczone dla obiektow indywidualnych — domki
jednorodzinne. Pompy cieplne sa Zrédiem ciepta niskotemperaturowego, stad przy
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odpowiedniej technologii rozprowadzajacej energie po budynku (ogrzewanie podtogowe),
mozliwym jest zastosowanie pomp do calorocznego ogrzewania. W przypadku dokonywania
modernizacji 2rédta energii ciepinej przy tradycyjnym rozprowadzeniu energii po budynku
pompy ciepta mogq stanowi¢ jedynie uzupedniajace zrodito ciepta, Zrédlem podstawowym jest
wtedy kociot gazowy lub olejowy. Dla lokalnych warunkéw klimatycznych pompy ciepta
wymaga¢ beda przy temperaturach ujemnych zblizonych do normatywow obliczeniowych
(-20°C; w zasadzie ponizej temperatury mniejszej niz =5 °C) wspomagania dodatkowym
wysokotemperaturowym zrédtem ciepta.

Termomodernizacja
Termomodernizacja jest to poprawienie istniejacych cech technicznych budynku, a jej
efektem powinno byé zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto. Termomodernizacja obejmuje
najczesciej zmiany budowlane (ocieplenie) i zmiany w systemie grzewczym podnoszace jego
sprawno$¢ i zmniejszajace niepotrzebne straty. Termomodernizacja nie tylko ogranicza straty
ciepta i zmniejsza koszty ogrzewania, ale takze poprawia warunki uzytkowania pomieszczen w
budynku.
Poprawienie cech energetycznych struktury budowlanej obejmuje najczesciej nastepujace
czynnosci:
= poprawa izolacyjnosci termicznej przegréd budowlanych tj. $cian, dachu, stropu
nad piwnicg lub podfogi na gruncie, okien, drzwi itp.,
» likwidacja mostkow termicznych, czyli miejsc nieizolowanych lub stabiej
izolowanych, w ktorych wystepuja szczegodlnie duze straty ciepta,

+ uszczelnienie miejsc, w ktérych wystepuje nadmierna infiltracja powietrza.

Tabela 8 Zabiegi termomodernizacyjne budowlane

Lp. Rodzaj elementu Cel zabiegu Sposoéb realizacji
Zwigkszenie
Sciany zewnetrzne i sciany izolacyjnosci Ocieplenie
1. oddzielajace pomieszczenia o termicznej i dodatkowag warstwg
réznych temperaturach likwidacja mostkow izolacji termicznej
cieplnych
. Zwiekszenie Ocieplenie
2. Stropodach_y | stropy pod izolacyjnosci dodatkowa warstwg
poddaszem nie ogrzewanym : . . . . .
termicznej izolacji termicznej
3. Stropy nad piwnicami nie Zwiekszenie Ocieplenie
ogrzewanymi i podfogi parteru w izolacyjnosci dodatkowsg warstwa
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budynkach nie podpiwniczonych

termicznej

izolacji termicznej

Fragmenty $cian zewnetrznych przy

Lepsze
wykorzystanie ciepta

Zatozenie ekranéw

grzejnikach od grzejnikow zagrzejnikowych
Zmniejszenie
5. Okna niekontrolowanej Uszczelnienie
infiltraciji
Zwiekszenie Wymiana na okna o
6. “ izolacyjnosci wysokiej
termicznej izolacyjnosci
Zmniejszenie
powierzchni .
7 o przegrod Czesciowa
' zewnetrznych o zabudowa okien
wysokich stratach
ciepta
Ckresowe
zmniejszenie strat
8 o ciepta w okresie Okiennice, zaluzje,
' najnizszych zastony
dobowych
temperatur
Zmniejszenie
9. Drzwi zewnetrzne niekontrolowanej Uszczelnienie
infiltracji
Zastony,
10 N Ograniczenie strat automatyczne
| uzytkowych zamykanie drzwi,
przedsionki
: Z meks'zer’ne. Ociéplenie lub
1. ‘ izolacyjnosci miana
termicznej Wy
Ogranlcz'enle Ocieplenie warstwg
12. Balkony mostkow . .. . .
. izolacji termicznej
termicznych
13 Logai Utworzenie Obudowa
) cgge przestrzeni izolujace) (ocieplenie)
14. Otoczenie budynku Zmniejszenie Ostony
oddziatywan przeciwwiatrowe
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klimatycznych (ekrany), roslinnos¢
(wiatru) ochronna

W kazdym indywidualnym przypadku efekty realizacji poszczegdinych przedsiewzigé
modernizacyjnych sq rézne. Jednak na podstawie analizy danych z wielu realizacji mozna
okreséli¢ pewne przecietne wartosci tych efektéow. Dokonujac takich analiz nalezy uwzglednic¢
wzajemne oddziatywania odmiennych sposobdéw uzyskania oszczednosci energetycznych
realizowanych jednocze$nie, gdyz zazwyczaj nie prowadzi to do prostego sumowania ich

skutkow.

Tabela 9 Ocena ilosciowa efektéw dzialari termomodernizacyjnych

Obnizenie zuzycia cieplaw

' , : : . stosunku do stanu
Lp. Sposdéb uzyskania oszczednosci poprzedniego

Wprowadzenie w systemie cieplnym automatyki 5-15%
pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych

Wprowadzenie hermetyzagji instalacji i izolowanie
przewodow, przeprowadzenie regulacji 10-20%

2. hydraulicznej i zamontowanie zaworéw
termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach
3 Wprowadzenie podzielnikéw kosztow 10%
4, Wprowadzenie ekrandw zagrzejnikowych 2-3%
5. Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych 3-5%
6. Wymlanq o_klen na okna o nizszym U i wiekszej 10-15%
szczelnosci
7 Ocieplenie zewnetrznych przegrod budowlanych 10-25%

(§cian, dachu, stropodachu})

2.7. Analiza wariantow modernizacji budynkow

Po analizie zebranych ankiet i na podstawie wstepnych zatozen dotyczacych budynku
reprezentatywnego stworzono kilka opcji modernizacji istniejgcego systemu grzewczego wraz
z innymi pracami polepszajgcymi wykorzystanie energii. Opcje oceniono pod wzgledem
kosztébw eksploatacyjnych oraz ilosci zanieczyszczen gazowo-pytowych emitowanych do
atmosfery.

Analizie poddano nastepujace warianty technologiczne:
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Tabela 10 Wymiana kotta weglowego na nowy gazowy

System grzewczy

Stan przed termomodemnizacja

Stan po termomodernizacji

Charakterystyka #rédia ciepla (rodzaj

srédia ciepla) stary kociol weglowy nowy kociotl gazowy
Charakterystyka instalacji ¢.0. Zmodernizowana i zmodernizowana i
{zmodemnizowana, niezmodernizowana) niezmodernizowana niezmodernizowana
Zapotrzebowanie mocy dla obiektu 21 21
typowego [kW]
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu 170 170
typowego  [Gl/a]
Sprawnos¢ wytwarzania Zrédla ciepla 70 94
[%e]
Sprawno$é instalacji (przesyhu, regulaciji, 85 85
akumulacji) [%6]
Wspéiczyymk uwzgledniajacy przerwy w 0,95 0,95
ogrzewaniu
Zapotrzebowanie energii brutto
(GV/a] 271 202
Ciepla woda uzytkowa Stan przed termomodemizacja Stan po termomodermizacji
Sposdb przygotowania c.w.u. kociol c.o. kociot c.0.
Zapotrzebowanie mocy 3 3
(kW]
Zapotrzebowanie energii netto
1 10,1

[G)/a] ol
Sprawnos¢ wytwarzania 70 94
Sprawnoé( instalacji (przesyhu, regulacji,

. 40 40
cyrkulacji)
Zapotrzebowanie energii brutto 36,1 26,9

[GJ/a]

Instalacja solarna

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodemizacji

Powierzchnia kolektoréw stonecznych

2 X -
fm’]
Produkcja energii (loco zasobnik ciepla) X i
[Gl/a]
Oszczedno$é energii z uwzglednieniem
sprawnosci Zrodla ciepta, ktorego prace X )

zastepuje instalacja solarna
[Gl/a]

Zestawienie zbiorcze

Stan przed termomoedemizacja

Stan po termomodernizacji

Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.)

24
kW] 24

Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + 180.1 180.1
c.w.u.) [Gl/a) ’ ’
Zapotrzebowanie energii brutto (z
uwzglednieniem oszczednosci uzyskanej 308 229
dzieki zastosowaniu instalacji solarnej)
[Gl/a)
Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, el
biomasa, itd.)" wesie gaz
Wartoé¢ opalowa paliwa 24 35,7
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[MI/Mg, M’}

Obliczeniowa ilo§¢ paliwa / energii

[Mg/a, m*fakWhia)”

12,8

6414,3

Zawarto$é siarki w paliwie
[%]

0,8

Zawarto$¢ popiotu w paliwie
(%]

12

Cena jednostkowa paliwa / energii

[zVMg, 2bm’ 2 AcWh]?

650

1,8

10

Roczmy koszt paliwa / energii
[zV/a]

8328

11546

11

Roczny koszt obshigi
[2¥/a]

1100

800

12

Roczny calkowity koszt eksploatacji
[zla]

9428

12346

13

Roczna oszczgdnoséd kosztéw eksploatac)i
[zl/a]

-2918

14

Calkowite naklady inwestycyjne
[zt]

12000

15

Prosty czas zwrotu (SPBT)
[lata]

4,1

Tabela 11 Wymiana kotla weglowego na nowy weglowy, termomodemizacja oraz zabudowa
kolektora stonecznego

System przewczy Stan przed termomodemizacja, Stan po termomodernizacji
Charakterystyka Zrédta ciepta (rodzaj . .

1 srédia ciepla) stary kociol weglowy nowy kociol weglowy

2 Charakterystyka instalacji c.o. zmodernizowana i zmodernizowana i
(zmodemizowana, niezmodernizowana) niezmodemizowana niezmodernizowana

3 Zapotrzebowanie mocy dla obiektu 19 19
typowego kW]

Zapotrzebowanie energii netto dla

4 obiektu typowego  [Gl/a) 205,9 205,9

5 [Sol/igawnoéé wytwarzania #rodla ciepla 70 82

5 Sprawnoé¢ instalacji (przesyh, regulacji, 85 85
akumulacji) [%]

7 Wspdlczynnik uwzgledniajacy przerwy w 0.95 0.95
ogrzewaniu ’ ’
Zapotrzebowanie energii brutto

8 [GV/a] 329 281

Ciepla woda uZytkowa Stan przed termomodemizacja Stan po termomodemnizacji

1 | Spos6b przygotowania c.w.u. kociot c.o. kociol c.o.
Zapotrzebowanie mocy

2 36 3,6
[kW]

Zapotrzebowanie energii netto

3 (G/a] 8,3 8,3

4 | Sprawnos$¢ wytwarzania 70 82

5 Sprawnos¢ instalacji (przesyhu, regulacji, 40 40
cyrkulacji)

6 Zapotrzebowanie energii brutto 29.6 25.3

[G)/a]
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Instalacja solarna

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Powierzchnia kolektorow stonecznych
[m’]

4,6

Produkcja energii (loco zasobnik ciepia)
[Gl/a]

7,7

Oszczednos$é energii z uwzglednieniem
sprawnosci zrodla ciepla, ktérego prace
zastgpuje instalacja solarna

[Gl/a]

9.4

Przegrody budowlane oddzielajgce
cze$é ogrzewanq od powietrza
zewngetrznego i czgsci nieogrzewanej

Parametry obiektu typowego po termoizolacji

Przewidywany zakres termoizolacji

Przewidywana
liczba
inwestycji
[szt]

Zapoirzebowanie
mocy [kW]

Zapotrzebowanie
energii netto
[Gl/a]

Zapotrzebowanie
energii brutto
[Gl/a]

Sciany zewngtrzne

4 13

144,1

196,4

Stropodach, dach

Stolarka (okna, drzwi)

Sciany zewnetrzne + stropodach, dach

Sciany zewngtrzne + stolarka (okna,
drzwi)

Stropodach, dach + stolarka (okna, drzwi)

-~ || th | &AW N]|—

Sciany zewnetrzne + stropodach, dach +
stolarka (okna, drzwi)

Zestawienie zbiorcze

Stan przed termomeodernizacja

Stan po termomodemizac)i

Zapotrzebowanie mocy (c.0. + ¢.w.u.)

(kW]

22,6

16,6

Zapotrzebowanie energii netto (c.o. +
C.W.1.) [Gl/a]

2142

152,4

Zapotrzebowanie energii brutto (z
uwzglednieniem oszczgdnosci uzyskanej
dzieki zastosowaniu instalacji solamnej)
[GJ/a]

358,4

2124

Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej,
biomasa, itd.)"

wegiel

wegiel ekogroszek

Warto$é opatowa paliwa
[MIMg, MIim}"

24

26

Obliczeniowa ilo¢ paliwa / energii

[Mg/a, m*/a-kWh/al”

14,9

82

Zawartos¢ siarki w paliwie
[%)

0,8

0,5

Zawartodé popiofu w paliwie
(%]

12

10

Cena jednostkowa paliwa / energii

[zMg, 2hm’ 2k Wh]?

650

750

10

Roczmy koszt paliwa / energii
[zVa]

9706

6126

11

Roczny koszt obstugi
[z¥/a]

1100

800

12

Roczny catkowity koszt eksploatacji
[zia}

10806

6526
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Roczna oszczednosé kosztéw eksploatacji

3881
13 (2]
14 Fs]lkowue naklady inwestycyjne 47000
15 Prosty czas zwrotu (SPBT) 12,1
[lata]

Tabela 12 Wymiana kotla weglowego na nowy gazowy, termomodernizacja oraz zabudowa
kolektora stonecznego

zastgpuje instalacja solarna
{G)/a]

System grzewczy Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
Charakterystyka frodia ciepta (rodzaj . .
1 srédia ciepl) stary kociol weglowy nowy kociot gazowy
5 Charakterystyka instalacji c.o. zmodernizowana i zmodernizowana i
{(zmodernizowana, niezmodernizowana) niezmodernizowana niezmodernizowana
3 Zapotrzebowanie mocy dla obiektu 19 19
typowego [kW]
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu
4 typowego  [GJ/a] 2059 205,9
5 ﬁ]/zawnoéé wytwarzania Zrodta ciepla 70 04
6 Sprawnoé¢ instalacji (przesytu, regulacji, 85 35
akumulacjiy [%]
7 Wspéiczy.nmk uwzgledniajacy przerwy w 0,95 0,95
ogrzewaniu
Zapotrzebowanie energii brutto
8 [GV/a] 329 245
Ciepta woda uzytkowa Stan przed termomodemizacja Stan po termomodemizacji
1 | Sposéb przygotowania c.w.u. kociol c.o. kociol c.o.
Zapotrzebowanie mocy
2 3,6 3,6
(kW]
Zapotrzebowanie energii netto
3 [G/a] 83 8,3
4 | Sprawno$¢ wytwarzania 70 94
5 Sprawno.é'é instalacji (przesyhu, regulacji, 40 40
cyrkulacji)
Zapotrzebowanie energii brutto
6 | [GJa) 29,6 22,1
Instalacja solarna Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
1 Fn(:\z;ivlerzchma kolektoréw stonecznych X 46
Produkcja energii (loco zasobnik ciepla)
2 ) (G¥/a] X 7.7
Oszczednos¢ energii z uwzglednieniem
3 sprawno$ct Zrodla ciepla, ktérego prace X 8.2

Przegrody budowlane oddzielajgce czesé
ogrzewany od powietrza zewnetrznego i
czgbci nieogrzewanej

Parametry obiektu typowego po termoizolacji
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Przewidywany zakres termoizolacji

Przewidywana
liczba
inwestycji
[szt]

Zapotrzebowanie

mocy [kW]

Zapotrzebowanie
energii netto
[G)/a]

Zapotrzebowanie
energii brutto
[Gl/a]

Sciany zewngtrzne

1

144,1

171,4

Stropodach, dach

Stolarka (okna, drzwi)

Sciany zewngtrzne + stropodach, dach

Sciany zewnetrzne + stolarka (okna, drzwi)

Stropodach, dach + stolarka (ckna, drzwi)

~ ||| W] -

Sciany zewngtrzne + stropodach, dach +
stolarka (okna, drzwi)

Zestawienie zbiorcze

Stan przed termomodemizacjg

Stan po termomodernizacji

Zapotrzebowanie mocy (¢.0. + ¢.w.1L.)

[kW]

22,6

16,6

Zapotrzebowanie energii netto (c.o. +
c.w.u.) [Gl/a]

214,2

152,4

Zapotrzebowanie energii brutto (z
uwzglednieniem oszczgdnosci uzyskanej
dzieki zastosowaniu instalacji solame;j)
[Gl/a]

3584

185,3

Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej,
biomasa, itd.)”

wegiel

gaz

Warto$¢ opalowa paliwa
[MI/Mg, MJ/m*]"!

24

35,7

Obliczeniowa ilos¢ paliwa / energii

[Mg/a, m/ateWhia]”

14,9

5189.1

Zawarto$é siarki w paliwie
[%]

0,8

Zawarto$¢ popiotu w paliwie
]

12

Cena jednostkowa paliwa / energti
[ztMg, z¥/m’, zZbkWh]"

650

2,1

10

Roczny koszt paliwa / energii
[zV/a]

9706

10897

11

Roczny koszt obstugi
[zV/a]

1100

800

12

Roczny calkowity koszt eksploatacji
[zta]

10806

11697

13

Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatac)i
[z}/a]

-89

14

Catkowite naklady inwestycyjne
[21]

47000

15

Prosty czas zwrotu (SPBT)
[lata]

-52,8
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Tabela 13 Wymiana kotla weglowego na nowy weglowy wraz z zabudowa kolektora stonecznego

System grzewczy

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Charakterystyka Zrédta ciepta (rodzaj
#rodia ciepta)

stary kociol weglowy

nowy kociot weglowy

Charakterystyka instalacji c.o.

zmodernizowana i

zmodernizowana i

(zmedemizowana, niezmodernizowana) niezmodernizowana niezmodemizowana
Zapotrzebowanie mocy dla obiektu
21 21
typowego [kW]
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu 170 170
typowego  [Gl/a]
Sprawnosé wytwarzania Zrodia ciepla 70 8
(%] 2
Sprawno$¢ instalacji (przesyhs, regulacji, 85 g5
akumulaciji) %]
Wspélczy_tmxk uwzgledniajacy przerwy w 0,95 0,95
ogrzewaniu
Zapotrzebowanie energii brutto
[GY/a] 271 232
Ciepla woda uzytkowa Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji

Sposdb przygotowania c.w.u. kociol c.o. kotiof c.o.
Zapotrzebowanie mocy 3 3
(kW]
Zapotrzebowanie energit netto
[GVa] 8.3 83
Sprawno$¢ wytwarzania 70 82
Sprawno$¢ instalacji (przesyhu, regulacji,

. 40 40
cyrkulacj)
Zapotrzebowanie energii brutto
(Gl/a] 296 253

Instalacja solarna Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji

Eﬁgi'iem:hnia kolektoréw stonecmych X 46
Produkcja energii (loco zasobnik ciepta) X 77
[Gl/a] ’
Oszczedno$é energii z uwzglgdnieniem
sprawnoéci Zrodla ciepla, ktdrego prace X 94

zastepuje instalacja solarma
[Glia]

Zestawienie zbiorcze

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.)

kW] 24 24
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. +

cw.) [GJ/a) 1783 178,3
Zapotrzebowanie energii brutto (z

uwzglednieniem oszczgdnosci uzyskanej 301 248

dzieki zastosowaniu instalacji solarnej)

[Gl/a]

Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, . .

biom a‘sl,;? it d.)”( e & ] wegiel wegiel ekogroszek
Warto$¢ opalowa paliwa 24 26

IMIMg, M=}
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Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii

[Mg/a, m*/atcWhial”

12,5

9,5

Zawarto$é siarki w paliwie
%]

0,8

0,5

Zawarto$¢ popiotu w paliwie
(%]

12

10

Cena jednostkowa paliwa / energii
[zVMg, 2V’

650

750

10

Roczny koszt paliwa / energii
[z}/a]

8154

7143

11

Roczny koszt obstugi
(zd/a]

1100

800

12

Rocmy catkowity koszt eksploataciji
[z1a]

9254

7943

13

Roczna oszczedno$é kosztéw eksploatacji
[zi/a]

1311

14

Calkowite nakiady inwestycyjne
[2d]

27000

15

Prosty czas zwrotu {(SPBT)
[lata]

20,6

Tabela 14 Wymiana kotta weglowego na nowy weglowy, termomodernizacja, wymiana okien wraz
z zabudowa kolektorow stonecznych

System grzewczy Stan przed termomodemizacja Stan po termomodemizacji
1 gl;ﬁerystyka zrédia ciepia (rodzaj Zrédia stary kociot weglowy nowy kociot weglowy
2 Charakterystyka instalacji c.o. zmodernizowana i zmodemizowana i
(zmodemizowana, niezmodernizowana) niezmodernizowana niezmodernizowana
Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego
3 21 21
[kW]
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu
4 typowego  [Gl/a] 170 170
5 [Su/poliamoﬁé wytwarzania zrodla ciepla 70 82
6 Sprawno$¢ instalacji (przesyhu, regulacji, 85 85
akumulaciji) [%]
7 Wspolczypmk uwzgledniajacy przerwy w 0,95 0,95
ogrzewaniu
8 Zapotrzebowanie energii brutto 271 212
[Gl/a]
Ciepla woda uzytkowa Stan przed termomodemizacja Stan po termomodemizacji
1 | Sposdb przygotowania ¢.w.u. kociot c.o. kociol c.o.
2 Zapoirzebowanie mocy 3 3
(kW]
Zapotrzebowanie energii netto
3 Gl/a] 10,1 10,1
4 | Sprawno$¢ wytwarzania 70 82
5 Sprawnoé¢ instalacji (przesytu, regulacji, 40 40
cyrkulacji)
Zapotrzebowanie energii brutto
6 [Gfa) 36,1 30,8
Instalacja solarna Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
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Powierzchnia kolektoréw stonecznych
[m’]

4,6

Produkcja energii (loco zasobnik ciepla)
[Gl/a]

7.7

Oszczednodé energii z uwzglednieniem
sprawnosci Zrédia ciepla, ktérego prace
zastepuje instalacja solarna [Gira]

9.4

Przegrody budowlane oddzielajgce cze$é
ogrzewang od powietrza zewngtrznego i
czgsei nieogrzewanej

Parametry obiektu typowego po termeizolacji

T g

Przewidywany zakres termoizolacji

Przewidywana

liczba

inwestycji

(szt]

Zapotrzebowanie

mocy [kW]

Zapotrzebowanie
energii netto
{GY/a]

Zapotrzebowanie
energii brutto
[GJ/a]

Sciany zewnetrzne

.

Stropodach, dach

Stolarka (okna, drzwi)

$ciany zewnetrzne + stropodach, dach

Sciany zewnetrzne + stolarka (okna, drzwi)

12

102,0

139,0

Stropodach, dach + stolarka (okna, drzwi)

~N (vjn AW -

Sciany zewnetrzne + stropodach, dach +
stolarka (okna, drzwi)

Zestawienie zbiorcze

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacii

Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.)

(kW)

24

15

Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.)
[Glfa]

180,1

112,1

Zapotrzebowanie energii brutto (z
uwzglednieniem oszczednodci uzyskanej
dzieki zastosowaniu instalacji solarnej)
[Gl/a]

307,5

1604

Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej,
biomasa, itd.)"

wegiel

wegiel ekogroszek

Wartos¢ opalowa paliwa
IM)/Mg, M¥m’}?

24

26

Obliczeniowa ilos¢ paliwa / energii

[Mg/a, m’/aWhial"

12,8

6,2

Zawarto$¢ siarki w paliwie
[%]

0,8

0,5

Zawartos$¢ popiotu w paliwie
(%]

12

10

Cena jednostkowa paliwa / energii  [zi/Mg,

Zhm’ -z cWh}?

650

750

10

Roczny koszt paliwa / energii
[zi/a]

8328

4628

11

Roczny koszt obstugi
[zV/a]

1100

800

12

Rocmy calkowity koszt eksploatacji
[zla]

9428

5428

13

Roczna oszczednosé kosztow eksploatac)i
[zV/a]

4000

14

Calkowite naklady inwestycyjne
[z4

65000
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Prosty czas zwrotu {(SPBT)
[lata]

16,2

»

Tabela 15 Wymiana kotta weglowego na nowy weglowy wraz z termomodernizacja

System grzewczy Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodermnizacii
Charakterystyka Zrodia ciepta (rodzaj . .
' #odta cig;g o ! stary kociol weglowy nowy kociol weglowy
2 Charakterystyka instalacjt c.o. zmodemizowana i zmodernizowana i
(zmodemizowana, niezmodemizowana) niezmodemnizowana niezmodemizowana
3 Zapotrzebowanie mocy dla obiektu 21 o1
typowego [kW]
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu
4 typowego  [Gl/a] 170 170
5 ?goliawnoéé wytwarzania Zrédla ciepla 70 82
6 Sprawnoé¢ instalacji (przesyh, regulacii, 85 85
akumulacji) [%%]
7 Wspélczy"nmk uwzgledniajacy przerwy w 0,95 0,95
ogrzewaniu
Zapotrzebowanie energii brutto
8 |16Va) 271 232
Ciepla woda uzytkowa Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
1 | Sposdb przygolowania c.w.u. kociot c.o0. kociot c.o0.
2 Zapotrzebowanie mocy 3 3
[kW]
Zapotrzebowanie energii netto
3 [GVa] 10,1 10,1
4 | Sprawno$¢ wytwarzania 70 82
5 Sprawno_é.é instalacji (przesyhu, regulacji, 40 40
cyrkulacji)
Zapotrzebowanie energii brutto
6 [GY/a) 36,1 30,8
Instalacja solarna Stan przed termornodemnizacjg Stan po termomodemizacji
I Powierzchnia kolektoréw stonecznych X )
[m’]
2 Produkcja energii (loco zasobnik ciepta) X }
[GJ/a]
Oszczednosé energii z uwzglednieniem
3 sprawnosci Zrodia ciepla, ktérego pracg X i
zastepuje instalacja solarna
[Gi/a]
Przegrody budowlane oddzielajgce czesé
ogrzewang od powietrza zewngtrznego i Parametry obiektu typowego po termoizolacji
czeéci nieogrzewanej
Prze\?'idy wana . | Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
. . . liczba Zapotrzebowanie .. -
Przewidywany zakres termoizolacji . - energii netto energii brutto
inwestycji mocy (kW]
[Gl/a] [Gl/a]
[szt]
1 | Sciany zewnetrzne 4 13 119,0 162,2
2 | Stropodach, dach
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Stolarka (okna, drzwi)

$ciany zewngtrzne + stropodach, dach

Sciany zewnetrzne + stolarka (okna, drzwi)

Stropodach, dach + stolarka (okna, drzwi)

~ |Sh|tha]| & | W

Sciany zewnetrzne + stropodach, dach +
stolarka (okna, drzwi)

= mm ol B

Zestawienie zbiorcze

Stan przed termomodemnizacja

Stan po termomodernizacji

Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.L)

[kW]

24

16

Zapotrzebowanie energii netto (c.o. +
C.W.u.) [Gl/a]

180,1

129,1

Zapotrzebowanie energii brutto (z
uwzglednieniem oszczednodci uzyskanej
dzieki zastosowaniu instalacji solarne;j)
[Gl/a]

307,5

193,0

Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej,
biomasa, itd.)"

wegiel

wegiel ekogroszek

Wartoé¢ opalowa paliwa
[MI/Mg, MIm’}?

24

26

Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii

[Mg/a, m/atcWial”

12,8

?

7.4

Zawartos¢ siarki w paliwie
[%]

0.8

0,5

Zawarto$¢ popiohi w paliwie
[%6]

12

10

Cena jednostkowa paliwa / energii

[zV/Mg, etm’2icWh]?

650

750

10

Roczny koszt paliwa / energii
[z¥/a]

8328

5567

1

Roczny koszt obstugi
[z}/a]

1100

800

12

Roczny catkowity koszt eksploataciji
[zta]

9428

6367

13

Roczna oszezgdnoéc kosztéw eksploatacji
[z¥/a]

3061

14

Calkowite nakfady inwestycyjne
[z1]

32000

15

Prosty czas zwrotu (SPBT)
[lata)

10,5

Tabela 16 Wymiana kotta weglowego na kociot gazowy wraz z termomodemizacja

System grzewczy

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Charakterystyka Zrodia ciepla (rodzaj
rédla ciepta)

stary kociot weglowy

nowy kociol gazowy

Charakterystyka instalacji ¢c.o.

zmodermnizowana i

zmodernizowana 1

2 (zmodernizowana, niezmodemizowana) niezmodernizowana niezmodernizowana
3 Zapotrzebowanie mocy dla obiektu 2 21

typowego [kW]

Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu
4 | typowego  [GJ/a] 170 170

8 §¢ ia Zrodla ciepl
5 {‘%awno ¢ wytwarzania 7rédla ciepta 70 94
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Sprawno4¢ instalacji (przesyhu, regulacji,

85

6 | akumulacji) [%] 85
7 Wspélczy?lmk uwzgledniajacy przerwy w 0.95 0.95
ogrzewaniu
Zapotrzebowanie energii brutto
8 | 1G] 271 202
Ciepla woda uzytkowa Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizaciji
! { Spos6b przygotowania c.w.u. kociol ¢c.0. kociot c.o.
2 Zapotrzebowanie mocy 3 3
[kW]
Zapotrzebowanie energii netto
3 | [cIn) 10,1 10,1
4 | Sprawno$¢ wytwarzania 70 94
5 Sprawno$¢ instalacji (przesyhy, regulacji, 40 40
cyrkulacji)
Zapotrzebowanie energii brutto
6 [GJ/a) 36,1 26,9
Instalacja solarna Stan przed termomodemizacja Stan po termomodemizacii
Powierzchnia kolektoréw stonecznych
1 [mz] X -
Produkcja energii (loco zasobnik ciepta)
2 X -
[Gl/a]
Oszczednoéé energii z uwzglednieniem
3 sprawnosci Zrédla ciepla, ktérego prace X )
zastepuje instalacja solarna
[Gl/a]
Przegrody budowlane oddzielajgce czesé
ogrzewang od powietrza zewngtrznego i Parametry obiektu typowego po termoizolacji
czedci nicogrzewanej
Prze\.yidywana .| Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
Przewidywany zakres termoizolacji . liczba - Zapotrzebowanie energii netto energii brutto
inwestycji mocy [kW] (G/a] [GY/a)
[szt]
1 | Sciany zewngtrzne 2 13 119,0 141,5
2 | Stropodach, dach
3 | Stolarka (okna, drzwi)
4 }Sciany zewnetrzne + stropodach, dach
5 | Sciany zewnetrzne + stolarka (okna, drzwi)
6 | Stropodach, dach + stolarka (okna, drzwi)
7 Sciany zewnetrzne + stropodach, dach +
stolarka (okna, drzwi)
Zestawienie zbiorcze Stan przed termomodermizacja Stan po termemodemizacji
Zapotrzebowanie mocy {c.o. + c.w.u.) 16
1 kW) 24
Zapoirzebowanie energii netto (c.o. +
2 WAL (Gl/a] 180,1 129,1
Zapotrzebowanie energii brutto (z
3 uwzglednieniem oszczgdnosci uzyskanej 307.5 168,4

dzieki zastosowaniu instalacji solarnej)
[GJ/a]
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Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej,
biomasa, itd.)"

wegiel

Baz

Wartos¢ opalowa paliwa

[MiMg, MIm’}

24

357

Obliczeniowa iloé¢ paliwa / energii

[Mgfa, m’/a-kWh/al"

12,8

)

4715,7

Zawartosé siarki w paliwie
[%]

0,8

Zawarto$¢ popiolu w paliwie
[%]

12

Cena jednostkowa paliwa / energii

[2Mg, 2V/m’ 2l 4cWh]P

650

2,8

10

Roczny koszt paliwa / energii
[zl/a]

8328

13204

11

Roczny koszt obshugi
[zV/a]

1100

800

12

Roczny calkowity koszt eksploatacji
[zla]

9428

14004

13

Roczna oszczednoéé kosztdow eksploatacji
[zVa]

-4576

14

Calkowite naklady inwestycyjne
(2]

32000

15

Prosty czas zwrotu (SPBT)
[lata)

-7,0

Tabela 17 Wymiana kotta weglowego na nowy weglowy, termomodernizacja oraz wymiana stolarki
okiennej

System grzewczy

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodemizacii

Charakterystyka Zrodia ciepta (rodzaj
Zrédia ciepia)

stary kociol weglowy

nowy kociol weglowy

Charakterystyka instalacji c.o.

zmodernizowana i

zmodernizowana i

2 {zmodemizowana, niezmodernizowana) niezmodernizowana niezmodernizowana

3 Zapotrzebowanie mocy dla obiektu 1 21
typowego (kW]
Zapotrzebowanie energii netto dla

4 obiektu typowego  [GJ/a] 170 170

5 ?’/p:iawnoéc wytwarzania Zrodia ciepta 70 82

6 Sprawno$¢ instalacji (przesylu, regulacji, 85 85
akumulacii) [%0]

7 Wspélczy_nmk uwzgledniajacy przerwy w 0.95 0,95
ogrzewaniu
Zapotrzebowanie energii brutto

3 [GV/a] 271 232

Ciepla woda uzytkowa Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji

1 [ Sposob przygotowania c.w.u. kociol c.o. kociol c.0.

2 Zapotrzebowanie mocy 3 3
[kW]
Zapotrzebowanie energii netto

3 [Gl/a) 10,1 10,1

4 | Sprawnos¢ wytwarzania 70 82

5 Sprawno_é_c instalacji (przesylu, regulacji, 40 40
cyrkulacji)

6 | Zapotrzebowanie energii brutto 36,1 30,8
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| [Gl/a]

Instalacja solarna

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Po;viemhnia kolektoréw stonecznych
[m’]

Produkcja energii (loco zasobnik ciepla)
[Gl/a]

Oszczednoéé energii z uwzglednieniem
sprawnoéci #rédia ciepta, ktorego pracg
zastepuje instalacja solarna

[GJ/a]

Przegrody budowlane oddzielajgce
czesé ogrzewang od powietrza
zewnetrzmego i czesei nieogrzewanej

Parametry obiektu typowego po termoizolacji

Przewidywany zakres termoizolacji

Przewidywana
liczba
inwestycji

Zapotrzebowanie
mocy [kW]

Zapotrzebowanie
energii netto

Zapotrzebowanie

energii brutto

[szt]

[G)/a] [G)/a]

Sciany zewngtrzne

Stropodach, dach

Stolarka (okna, drzwi)

Sciany zewnetrzne + stropodach, dach

Sciany zewnetrzne + stolarka (okna,

102,0 139,0

Stropodach, dach + stolarka (okna, drzwi)

~ (v W AWM=

Sciany zewnetrzne + stropodach, dach +
stolarka (okna, drzwi)

Zestawienie zbioreze

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodemizacji

Zapotrzebowanie mocy (c.o0. + c.w.u.)

[kW]

24

15

Zapotrzebowanie energii netto (c.o. +
c.w.u.) [Gi/a)

130,1

1121

Zapotrzebowanie energii brutto (z
uwzglednieniem oszczednosci uzyskanej
dzieki zastosowaniu instalacji solamej)
[Gl/a]

307,5

169,8

Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej,
biomasa, itd.)"

wegiel

wegiel ekogroszek

Wartos¢ opatowa paliwa
[MJ/Mg, M¥m’]?

24

26

Cbliczeniowa ilos¢ paliwa / energii

[Mg/a, m*/a- kWh'a]”

12,8

6,5

Zawarto$c siarki w paliwie
[%]

0,8

0,5

Zawartos$¢ popiotu w paliwie
[%]

12

10

Cena jednostkowa paliwa / energii

[2V/Mg, 2’2l cWhiP

650

750

10

Roczny koszt paliwa / energii
[zV/a]

8328

4899

11

Rocmy koszt obstugi
[z¥/a]

1100

800
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Roczny catkowity koszt eksploatacji
{zla]

9428

5699

13

Roczna oszczednosé kosztéw eksploatac)i
[zV/a]

3730

14

Catkowite naklady inwestycyjne
(]

50000

15

Prosty czas zwrotu (SPBT)
[lata]

13,4

Tabela 18 Wymiana stolarki okiennej do istniejacego kotla weglowego

System grzewczy

Stan przed termomodemizacja

T E T E e

Stan po termomodemizacji

Charakterystyka Zrédha ciepta (rodzaj
#rodla ciepla)

nowy kociot weglowy

nowy kociol weglowy

Charakterystyka instalacji ¢.o.

zmodemizowana i

zastepuje instalacja solarna
{GJ/a]

2 : . . zmodermnizowana i niezmodernizowana . -
(zmodemizowana, niezmodemizowana) niezmodemizowana
3 Zapotrzebowanie mocy dla obiekt 21 21 ll
typowego kW]
Zapotrzebowanie energii netto dla
4 obiektu typowego  [GJ/a] 170 170 ||
5 ?’zrl'awnoéé wytwarzania Zrédta ciepla 82 82
6 Sprawnos¢ instalacji (przesylu, regulacji, 85 85
akumulacji) %]
7 Wspé!czypmk uwzgledniajacy przerwy w 0,95 0,95
ogrzewaniu
8 [Zé?l;rirzebowame energii brutto 232 232
Ciepla woda utytkowa Stan przed termomodemizacja Stan po termomodemizaciji
1 | Sposéb przygotowania c.w.u. kociol c.o. kociol c.0.
5 Zapotrzebowanie mocy 3 3
[kW] 3 .-
3 [Zé?g]mebowame energii netto 10,1 10,1
4 | Sprawnos¢ wytwarzania 82 82
5 Sprawnoé¢ instalacji (przesylu, regulacji, 40 40
cyrkulacji)
6 [Zéigt]rzebowame energii brutto 30,8 30,8
Instalacja solarna Stan przed termomodemizacjg Stan po termomodemizacji
1 Po;vierzchnia kolektorow slonecznych X
[m’]
5 Produkcja energii (loco zasobnik ciepla) X
[Gl/a]
Oszczednodd energii z uwzglednieniem
3 sprawnofci Zrédia ciepta, ktdrego prace X

Przegrody budowlane oddzielajgce
czes$é ogrzewany od powietrza
zewnetrznego i czgsci nicogrzewancej

Parametry obiektu typowego po termoizolacji

35
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Przewidywany zakres termoizolacji

Przewidywana
liczba inwestycji
[szt]

Zapotrzebowanie
mocy [kW]

Zapotrzebowanie

Zapotrzebowanie
energii brutto
[GY/a)

energii netto
[Gl/a]

Sciany zewnetrzne

Stropodach, dach

Stolarka (okna, drzwi)

153,0 208,5

Sciany zewnetrzne + stropodach, dach

Sciany zewnetrzne + stolarka (okna,
drzwi)

Stropodach, dach + stolarka {okna, drzwi)

~N || AW -

Sciany zewnetrzne + stropodach, dach +
stolarka (okna, drzwi)

Zestawienie zbiorcze

Stan przed termomodemizacjg

Stan po termomodemizacji

Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.)

(kW]

24

21

Zapotrzebowanie energii netto (c.0. +
c.w.u.) [Gl/a]

180,1

163,1

Zapotrzebowanie energii brutto (2
uwzglednieniem oszczednosci uzyskanej
dzieki zastosowaniu instalacji solanej)
[Gl/a]

262,5

2393

Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej,
biomasa, itd.)"

wegiel ekogroszek

wegiel ekogroszek

Warto$€ opalowa paliwa
[M)/Mg, MIm’]?

26

26

Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii

[Mg/a, m’/ateWhia]”

10,1

9,2

Zawartosé siarki w paliwie
(%]

0.5

0,5

Zawarto$¢ popiotu w paliwie
[%]

10

10

Cena jednostkowa paliwa / energii

[zVMg, 2’ 218cWh]"

750

750

10

Roczny koszt paliwa / energii
[zV/a)

7572

6904

11

Roczny koszt obstugi
[zV/a]

1100

800

12

Roczny calkowity koszt eksploatacji
[zla]

8672

7704

13

Roczna oszczednos¢ kosztéw
eksploatacji [zVa]

968

14

Calkowite naklady inwestycyjne
(2]

18000

15

Prosty czas zwrotu (SPBT)
[lata]

18,6
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Tabela 19 Wymiana stolarki okiennej do istniejacego kotla gazowego

N EE .

[GY/a]

System grzewczy Stan przed termomodemizacja Stan po termomodernizacji
1 (;};P*arakta) erystyka Zrédia ciepla (rodzaj frédia nowy kociot gazowy nowy kociot gazowy l
5 Charakterystyka instalacji c.o. zmodernizowana i zmodemizowana i
(zmodermizowana, niezmodernizowana) niezmodernizowana nieczmodemizowana
Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego '
3 (kW] 21 21
4 Zapotrzebowanie energii netto dla obickiu 170 170
typowego  [Gl/a] I
5 [Sozriawnoéé wytwarzania Zrédia ciepla 94 94
6 Sprawnos¢ instalacji (przesylu, regulacji, 85 25
akumulacji) [%]
7 Wspélczypnﬂc uwzgledniajacy przerwy w 0,95 0.95
ogrzewaniu
Zapotrzebowanie energii brutto
8 1161l 202 202 l
Ciepla woda uzytkowa Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
1 | $poséb przygotowania c.w.u. kociol c.0. kociol c.o.
Zapotrzebowanie mocy
2 3,6 3,6
(kW]
Zapotrzebowanie energii netto
3 [GY/a] 83 83
4 | Sprawnoéé wytwarzania 94 94
5 Sprawno_é_é instalacji (przesylu, regulacji, 40 40
cyrkulacji)
6 Zapotrzebowanie energii brutto 221 2.1

Instalacja solarna

Stan przed termomodemizacja

Stan po termomodernizaciji

Powierzchnia kolektoréw stonecznych

zastgpuje instalacja solarna [Gl/a]

1 2 X -
(]

2 Produkcja energii (loco zasobnik ciepla) X i
[Gl/a)
Oszezednodé energii z uwzglednieniem

3 | sprawnoéci Zrddta ciepla, ktdrego prace X -

Przegrody budowlane oddzielajgce cze$é
ogrzewany od powietrza zewngtrznego i
czgdei nieogrzewanej

Parametry obiektu typowego po termoizolacji

el men e e | mem | e

Przewidywana .| Zapotrzebowanie | Zapotrzebowan
. . " liczba Zapotrzebowanie py e
Przewidywany zakres termoizolacji . - energii netto energii brutto
inwestycji mocy [kW] [G)/a] [GY/a]
[szt]
1 | Sciany zewngtrzne
2 | Stropodach, dach
3 | Stolarka (okna, drzwi) 1 18 153,0 181,9
4 | Sciany zewngtrzne + stropodach, dach
5 S’;ciany zewnetrzne + stolarka (okna, drzwi)
6 | Stropodach, dach + stolarka (okna, drzwi)
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Sciany zewnetrzne + stropodach, dach +
stolarka (okna, drzwi}

Zestawienie zbiorcze

Stan przed termomodernizacia

Stan po termomodernizacji

Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.1L)

(kW]

24,6

21,6

Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.)
[Gl/a]

1783

161,3

Zapotrzebowanie energii brutto (z
uwzglednieniem oszczednosci uzyskanej dzieki
zastosowaniu instalacji solamej)  [Gl/a]

224,2

204,0

Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa,
jitd.)

gaz

gaz

Warto$¢ opatowa paliwa [MIMg,
MJ/m*]"

35,7

35,7

Obliczeniowa ilosé paliwa / energii

[Mg/a, m*/a-Whia}”

6280,2

5714,0

Zawarto$¢ siarki w paliwie
[%]

Zawarto$¢ popiotu w paliwie
[%6]

Cena jednostkowa paliwa / energii  [zt/Mg,
zVm’, zZbkWh}"

1,8

1,8

10

Reczny koszt paliwa / energii [z¥/a]

11304

10285

il

Roczny koszt obstugi
[zV/a]

800

800

12

Roczny catkowity koszt eksploatacji
[zla]

12104

11085

13

Roczna oszczednos¢ kosztéw eksploatacji
[¥/a]

1019

14

Caltkowite naklady inwestycyjne
(4]

18000

5

Prosty czas zwrowu (SPBT)
[lata]

17,7

Tabela 20 MontaZ ukiadu solarnego do kotla weglowego (ekogroszek)

System grzewczy

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodemizacji

Charakterystyka #rodia ciepla (rodzaj Zrodia
ciepla)

nowy kociol weglowy

nowy kociol weglowy

Charakterystyka instalacji c.o.

zmodernizowana i

zmodernizowana i

2 (zmodemizowana, niezmodernizowana) niezmodernizowana niezmodernizowana
Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego

3 2] 21
[le - - -

4 Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu 170 170
typowego [G/a]

5 [So/pliawnoéé wytwarzania zrodia ciepla 82 -

]

6 Sprawnos$¢ instalacji (przesyh, regulacii, 85 85
akumulacji) [%0]

7 Wspélczy'nmk uwzgledniajacy przerwy w 0,95 0.95
ogrzewaniu

3 Zapotrzebowanie energii brutto 239 2312

(Gl/a)
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Ciepla woda uzytkowa Stan przed termomodemizacja Stan po termomodernizacji
1 | Spos6b przygotowania ¢.w.u. kociot c.o. kociol c.0.
2 Zapotrzebowanie mocy 3 3
[kW]
Zapotirzebowanie energii netto
3 [GJ/a] 10,1 10,1
4 | Sprawno$¢ wytwarzania 70 82
Sprawno$¢ instalacji (przesyly, regulacji,
5 | cyrkulacii) 40 40
Zapotrzebowanie energii brutto
6 [GJ/a) 36,1 30,8
Instalacja solarna Stan przed termomodernizacjq Stan po termomodemizacji
1 f;;;lemchma kolektoréw slonecznych X 46
2 Produkcja energii (loco zasobnik ciepla) X 79
[GJ/a] ,
Oszczedno$¢ energii z uwzglednieniem
3 | sprawnofci Zrodia ciepta, ktérego prace X 9,4
zastepuje instalacja solarna {Glia]
Zestawienie zbioreze Stan przed termomeodernizacja Stan po termomodemizacji
Zapotrzebowanie mocy (c.0. + ¢c.w.t.)
1 24 24
[kW] - -a
2 Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + ¢.w.1.) 180,1 180,1
[Gl/a]
Zapotrzebowanie energii brutto (z
3 [ uwzglednieniem oszczgdnodci uzyskanej dzieki 268 253
zastosowaniu instalacji solamej)  [Gl/a]
4 Eg‘;ﬁaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, wegiel ckogroszek wegiel ekogroszek
Warto$é opalowa paliwa MI/Mg,
S | eyt TP [MI/Mg 26 26
Obliczeniowa ilos¢ paliwa / energii
6 10,3
[Mg/a, m'lakoWhiaf" i %7
7 Zoawartoﬁé siarki w paliwie 0,5 0.5
[%]
8 ﬁ:\]vanoéé popiotu w paliwie 10 10
Cena jednostkowa paliwa / energii  [z/Mg,
g P il {A/Mg 750 750
10 | Roczny koszt paliwa / energii [zl/a) 7724 7301
Roczny koszt obstugi
11 [2/a] 200 200
12 ;?;ci):]zny catkowity koszt eksploatacji 7924 7501
13 Rocma oszczgdnosé kosztéw eksploataciji 423
[z¥/a]
14 Fz;l}kowue naklady inwestycyjne 15000
Prosty czas zwrotu (SPBT)
15| {1ata) 35,4

59



PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA GMINY ORNONTOWICE 2011 ROK

Tabela 21 MontaZ ukfadu solarnego do kotta gazowego

System grzewczy Stan przed termomodemnizacjg Stan po termomodernizacji
gl;;-:;ctcrystyka &rédia ciepla (rodzaj frddia nowy kocio gazowy nowy kociot gazowy
Charakterystyka instalacji c.o. zmodernizowana i zmodernizowana i
(zmodemizowana, niezmodernizowana) niezmodernizowana niezmodernizowana
Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego

21 21
(kW]
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu 170 170
typowego  [Gl/a]
Sprawnos¢ wytwarzania Zrodia ciepta
[%] 94 94
Sprawno$¢ instalacji (przesytu, regulacji, 83 85
akumulacji) {%]
Wspéiczy_nmk uwzgledniajacy przerwy w 0.95 0.95
oprzewaniu
Zapotrzebowanie energii brutto
(GV/a] 202 202
Ciepla woda uiytkowa Stan przed termomodernizacja Stan po termomodemizacji

Sposdb przypotowania c.w.u. kociot ¢.0. kaciot c.o.
Zapotrzebowanie mocy 3 3
(kW]
Zapotrzebowanie energii netto
[G)/a] 10,1 10,1
Sprawno$¢ wytwarzania 94 94
Sprawnoé¢ instalacji (przesyhu, regulacii,

o 40 40
cyrkulacji)
Zapotrzebowanie energii brutto 26.9 26,9

[G/a]

Instalacja solarna

Stan przed termomodemizacja,

Stan po termomodermizacji

Powierzchnia kolektoréw stonecznych

2 X 4,6
[m’]
Produkcja energii (loco zasobnik ciepla) X 77
[Gl/a] ’
Oszczednodé energii z uwzglednieniem
sprawnoéci Zrodia ciepta, ktérego pracg X 82

zastgpuje instalacja solarna [Gl/a]

Zestawienie zbiorcze

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.0.)

24 24

(kW]
Zapotrzebowanie energii netto (c.o0. + c.w.u.) 180.1 180.1
[Gl/a] ’ ’
Zapotrzebowanie energii brutto (z
uwzglednieniem oszczednosci uzyskanej dzieki 229 221
zastosowaniu instalacji solamej)  [Gl/a]
ggc)llziaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, gaz 0az
Wartosé opat li MI/Mg,

ossiﬂopa owa paliwa [ o4 357 35,7
Obliczeniowa ilo$é paliwa / energii 64143 61848
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[Mg/a, mtateWh/al”

Zawarto$¢ siarki w paliwie
(%]

Zawartoé¢ popiotu w paliwie
(%]

Cena jednostkowa paliwa / energii  [zZV/Mg,

Hm’® -zl deWh]?

1,8

1,8

10 | Roczny koszt paliwa / energii [z}/a]

11546

11133

i Roczny koszt obstugi
[z¥/a]

300

800

Roczny catkowity koszt eksploatacji

12 [zta]

12346

11933

Roczna oszezednodé kosztéw eksploatacii

131 [aa)

413

Calkowite naklady inwestycyjne

14| o

15000

Prosty czas zwrotu (SPBT)

13 t1ata)

36,3

Tabela 22 Montaz ukladu solarnego oraz wymiana stolarki okiennej do istniejacego kotta

weglowego

1

System grzewczy

Stan przed termomodemizacja

Stan po termomodemizacji

Charakterystyka Zrédla ciepla (rodzaj zrodia
ciepla)

nowy kociol weglowy

nowy kociol weglowy '

[GJ/a)

2 Charakterystyka instalacji c.o. zmodernizowana i zmodemizowana i
{(zmodernizowana, niezmodemizowana) niezmodernizowana niezmodernizowana l
3 Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego
kW] 21 21
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu
4 typowego  [GJ/a] 170 170
5 E‘;Zr]awnoéé wytwarzania Zrédla cieplta 82 82
5 Sprawno$¢ instalacji (przesytu, regulacji, 85 85 l
akumulacji) [%]
Wspdlczynnik uwzgledniajacy przerwy w
7 ogrzewaniu 0,95 0,95 I
Zapotrzebowanie energii brutto
8 [GJ/a) 232 232
Ciepla woda utytkowa Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji l
1 | Spos6b przygotowania c.w.u. kociot c.0. kociol c.o.
2 Zapotrzebowanie mocy 3 3
kW]
Zapotrzebowanie energii netto
3 [Gla] 10,1 10,1
4 | Sprawno$¢ wytwarzania B2 82
Sprawnoé¢ instalacji (przesylu, regulacji,
3 cyrkulacji) 40 40
6 Zapotrzebowanie energii brutto 30,8 30,8

Instalacja solarna

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Po;vicrzchnia kolektoréw stonecznych
[m’]

X

4.6
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Produkcja energii (loco zasobnik ciepta)
[Gl/a]

7.7

Oszczednosé energii z uwzglednieniem
sprawnosci Zzrédta ciepla, ktorego prace
zastgpuje instalacja solarna [GJl/a]

94

Przegrody budowlane oddzielajace czes$é
ogrzewang od powictrza zewnegtrznego i
czg$ci nicogrzewanej

Parametry obiektu typowego po termoizolacji

Przewidywany zakres termoizolacji

Przewidywana
liczba Zapotrzebowanie

inwestycji mocy [kW]
[szt]

Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
energii netto energii brutto
[Gl/a] [Gl/a]

Sciany zewnetrzne

Stropodach, dach

Stolarka (okna, drzwi)

153,0 208,5

Sciany zewnetrzne + stropodach, dach

Sciany zewngtrzne + stolarka (okna, drzwi)

Stropodach, dach + stolarka (okna, drzwi)

N | A | balw || —

Sciany zewnetrzne + stropodach, dach + stolarka
{okna, drzwi)

Zestawienie zbiorcze

Stan przed termomodemizacia

Stan po termomodernizacji

Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.)

[kW]

24

21

Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.)
[Gl/a]

180,1

163,1

Zapotrzebowanie energii brutto (z
uwzglednieniem oszczednoéei uzyskanej dzieki
zastosowaniu instalacji solarnej)  [GJ/a]

262,5

229,9

Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa,
itd.)"

wegiel ekogroszek

wegiel ekogroszek

Wartosé¢ opatowa paliwa [MI/Mg,
MiR']?

26

26

Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii

[Mg/a, m’*/actcWi/al”

10,1

8.8

Zawartos¢ siarki w paliwie
[*]

0,5

0,5

Zawartoé¢ popiotu w paliwie
[%)

10

10

Cena jednostkowa paliwa / energii  [zV/Mg,
aiim’ A4 hYY

750

750

10

Roczny koszt paliwa / energii [zV/a]

7572

6633

11

Roczny koszt obshugi
[zVa]

1100

80O

12

Roczny catkowity koszt eksploatacji
[z}a)

8672

7433

13

Roczna 0szcz¢dno$c kosztéw eksploatacji
[zl/a]

1239

14

Catkowite naklady inwestycyjne
(=]

33000

15

Prosty czas zwrotu (SPBT)
{lata]

26,6
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System grzewczy

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

1 Sg plaal zu)l:lerystyka zrédia ciepla (rodzaj zrédia nowy kociot weglowy nowy kociol weglowy
2 Charakterystyka instalacji c.o. zmodernizowana i zmodemizowana i
{zmodernizowana, niezmodemizowana) niezmodernizowana niezmodemizowana
3 Zapotrzebowanie mocy dla obiektu 3 Y
typowego kW]
4 Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu 170 170
typowego  [Gl/a]
5 [Sozll'awnoéé wytwarzania Zrodta ciepla 82 82
6 Sprawno$¢ instalacji (przesylu, regulacji, 85 85
akumulacji) [%5)
7 Wspélczy.nmk uwzgledniajacy przerwy w 0,95 0,95
ogrzewarliu
3 Zapotrzebowanie energii brutto 232 232
[Gl/a]
Ciepla woda uiytkowa Stan przed termomodemizacja Stan po termomodernizacji
1 | Sposéb przygotowania c.w.u. kociot c.o. kociot c.o.
2 Zapotrzebowanie mocy 3 3
(kW]
Zapotrzebowanie energii netto
3 [GY/a) 10,1 10,1
4 | Sprawnos¢ wytwarzania 82 82
5 Sprawno".‘sfé instalacji (przesylu, regulacji, 40 40
cyrkulacji}
Zapotrzebowanie energii brutto
¢ | 1G] 30,8 30,8
Instalacja solarna Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
Powierzchnia kolektoréw stonecznych
t [m’] X -
2 Produkcia energii (loco zasobnik ciepfa)
X -
[Gl/a]
Oszczednosé energii z uwzglednieniem
3 sprawnosci frédia ciepta, ktérego prace X )
zastepuje instalacja solarna
[Gl/a]
Przegrody budowlane oddzielajgce czesé
ogrzewang od powietrza zewngtrznego i Parametry obiektu typowego po termoizolacji
cze$ci nieogrzewanej
Prze\»yldywana .| Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
. . liczba Zapotrzebowanie . s
Przewidywany zakres termoizolacji . s energii netto energii brutto
inwestycji mocy [kW] [GJ/a] [GY/a]
(szt]
1 {Sciany zewnetrzne
2 | Stropodach, dach
3 | Stolarka (okna, drzwi)
4 | Sciany zewnetrzne + stropodach, dach
5 | Sciany zewnetrme + stolarka (okna, drzwi) 3 12 102,0 139,0
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Stropodach, dach + stolarka {okna, drzwi)

Sciany zewnetrzne + stropodach, dach +
stolarka (okna, drzwi)

Zestawienie zbiorcze

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.)

[kW]

24

15

Zapotrzebowanie energii netto (c.0. +
c.w.u) [Gl/a)

180,1

112,1

Zapotrzebowanie energii brutto (z
uwzglednieniem oszczednosei uzyskanej
dzieki zastosowaniu instalacji solarnej)
[Gl/a]

262,5

169,8

Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej,
biomasa, itd.)”

wegiel ekogroszek

wegiel ekogroszek

Warto$¢ opatowa paliwa
[MJ/Mg, M¥m’T?

26

26

Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii

[Mg/a, mlar kWia]”

10,1

6,5

Zawartos¢ siarki w paliwie
[%]

0,5

0,5

Zawartoé¢ popiotu w paliwie
(6]

10

10

Cena jednostkowa paliwa / energii  [zt/Mg,
Hm® 2 Wh]?

750

750

10

Roczny koszt paliwa / energii
[24/a]

7572

4859

11

Roczny koszt obshugi
[zV/a]

800

800

12

Roczny calkowity koszt eksploatacii
[zia]

3372

5699

13

Roczna oszczedno$é kosztéw eksploatacji
[zV/a]

2674

14

Catkowite nakfady inwestycyine
[zi]

38000

15

Prosty czas zwrotu (SPBT)
[lata]

14,2

Tabela 24 Montaz uktadu solarnego, termomodernizacja wraz z wymiang stolarki okiennej do
istniejacego kotta gazowego

System grzewczy

Stan przed termomodemizacja

Stan po termomodernizacji

Charakterystyka Zzrddla ciepla (rodzaj rédta
ciepla)

nowy kociol gazowy

nowy kociol gazowy

Charaklerystyka instalacji c.o.

zmodernizowana i

zmodernizowana i

2 {zmodemizowana, niezmodernizowana) niczmodernizowana niezimmodernizowana
Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego

3 kW) 21 21

4 Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu 170 170
typowego  [Gl/a]
Sprawnosé arzania Zrodla ciepla

5 [02 ] wytw P 94 94

6 Sprawnosé instalacji (przesyhu, regulacji, 85 85
akumulacji) %]
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Wspolczynnik uwzgledniajacy przerwy w

0,95 *

7 . 0,95
ogrzewaniu
Zapotrzebowanie energii brutto
3 [GYa) 202 202
Ciepls woda uzythowa Stan przed termomodemnizacja Stan po termomodernizacji I
1 | Sposdb przygotowania ¢.w.U. kociot c.o. kociot c.0.
9 Zapotrzebowanie mocy 3 3
(kW]
Zapotrzebowanie energii netto
3 [G)/a) 10,1 10,1
4 | Sprawno$¢ wytwarzania 82 82
5 Sprawnofé instalacji (przesyhu, regulacji, 40 40
cyrkulacii)
6 Zapotrzebowanie energii brutto 30,8 30,8

[GV/a)

Instalacja solarna

Stan przed termomodemizacja

Stan po termomodemizacii

Powierzchnia kolektoréw stonecznych

— -

1 2 X 4,6
[m ] - .r - -

5 Produkcja energii (loco zasobnik ciepla) X 7.7
[GJ/a]
Oszczednosé energii z uwzglednieniem

3 | sprawnodci zZrédla ciepla, ktdrego pracg X 9.4

zastepuje instalacja solarna [Gl/a]

Przegrody budowlane oddziclajace czesé
ogrzewang od powietrza zewngirznego i
czg$ci nicogrzewanej

Parametry obiektu typowego pe termoizolacji

Pne;:;;czig;v ana Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
Przewidywany zakres termoizolacji inwestycji mocy [kW] enel['%i.i]/ 3l‘lletto t=:ner[%‘:'f'l ‘zr]'utto
[szt]

1 ] Sciany zewngtrzne
2 | Stropodach, dach
3 | Stolarka {okna, drzwi)
4 | Sciany zewnetrzne + stropodach, dach
5 | Sciany zewnetrzne + stolarka (okna, drzwi) 2 12 102,0 121,3
6 | Stropodach, dach + stolarka (okna, drzwi)
7 Sciany zewnetrzne + stropodach, dach +

stolarka (okna, drzwi)

Zestawienie zbiorcze

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodemizacji

Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.)

1 24 15
(kW] _ _

5 Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.) 180,1 12,1
[Gl/a)
Zapotrzebowanie energii brutto (z
uwzglednieniem oszez¢dnosci uzyskanej

3 dzieki zastosowaniu instalacji solamej) 232.9 142,7
[Gl/a)

4 Rodzaj paliwa (wegtel, koks, gaz, olej, gaz oaz

biomasa, itd.)"
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Wartosc¢ opalowa paliwa
[MIMg, MIm’]>

35,7

35,7

Obliczeniowa ilog¢ paliwa / energii

[Mg/a, mfas-kWival"

65244

3996,6

Zawarto$¢ siarki w paliwie
[%e]

Zawartos¢ popiotu w paliwie
[%9]

Cena jednostkowa paliwa / energii

[z¥Mg,
ahtm’ 2HcWh]?

1,8

1,8

10

Roczny koszt paliwa / energii
[zl/a]

11744

7194

11

Roczny koszt obshugi
[z¥/a]

800

800

12

Roczny calkowity koszt eksploatacii
[24a]

12544

7994

13

Rocma oszczgdnosde kosztéw eksploatacji
[z/a]

4550

14

Catkowite naklady inwestycyjne
(2]

53000

15

Prosty czas zwrotu (SPBT)
[lata]

11,6

Tabela 25 Termomodemizacja do istniejacego kotta weglowego

System grzewczy

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Charakterystyka Zrodla ciepta (rodzaj Zrédta
ciepla)

nowy kociol weglowy

nowy kociol weglowy

Charakterystyka instalacji c.o.
(zmodernizowana, niezmodermizowana)

zmodemizowana i
niezmodernizowana

zmodemizowana i
niezmodemizowana

Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego

kW)

21

21

Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu
typowego  [Gla]

170

170

Sprawnos$¢ wytwarzania Zrédla ciepla
[%]

82

82

Sprawnoé¢ instalacji (przesyhu, regulacji,
akumulacji) (%]

85

85

Wspolczynnik uwzgledniajacy przerwy w
ogrzewaniu

0,95

0,95

Zapotrzebowanie energii brutto
[G)/a]

232

232

Ciepla woda viytkowa

Stan przed termomodernizacja,

Stan po termomodernizacii

Sposdb przygotowania c.w.u.

kociot c.o.

kociot ¢.0.

Zapotrzebowanie mocy

(kW]

3

3

Zapotrzebowanie energii netto
[GJ/a]

10,1

10,1

Sprawno$¢ wytwarzania

82

82

Sprawnos¢ instalacji (przesyly, regulacji,
cyrkulacji)

40

40

Zapotrzebowanie energii brutto
[GJ/a)

30,8

30.8
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Lf‘—-

Instalacja solarna Stan przed termomodemnizacja Stan po termomodernizacji
Powierzchnia kolektoréw stonecznych
1 2 X
[m’])
Produkcja energii (loco zasobnik ciepla)
2 X
[Gl/a]
Oszczednosé energii z uwzglgdnieniem
3 | sprawnodci Zrédla ciepla, ktérego pracg X -
zastepuje instalacja solarna [GJ/a]
Przegrody budowlane oddzielajgce czesé
ogrzewang od powietrza zewne¢trznego i Parametry obiektu typowego po termoizolacji
cz¢ci nicogrzewanej
Pnevlwdywana .| Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
. . " liczba Zapotrzebowanie ot .
Przewidywany zakres termoizolacji . . energii netto energii brutto
inwestycji mocy [kW]
[GJ/a] [G)/a]
[szt]
1 | Sciany zewngtrze 3 13 119,0 162,2
2 | Stropodach, dach
3 | Stolarka (okna, drzwi)
4 | Sciany zewnetrzne + stropodach, dach
5 | Sciany zewnetrzne + stolarka (okna, drzwi)
6 | Stropodach, dach + stolarka (okna, drzwi)
7 Sciany zewnetrzne + stropodach, dach +
stolarka (okna, drzwi)
Zestawienie zbiorcze Stan przed termomodemizacja Stan po termomodemizacji l
Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.)
[ 24 16
[km . -
2 Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) 180,1 129,1
[Gl/a]
Zapotrzebowanie energii brutto (z '
uwzglednieniem oszczednosei uzyskanej
3 dzieki zastosowaniu instalacji solarnej) 262,5 193,0
[Gl/a]
Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, . .
4 biomasa, it d.)” wegiel ekogroszek wegiel ekogroszek
Wartoé¢ opalowa paliwa
s Obliczeniowa iloé¢ paliwa / energii 101 74
[Mg/a, mﬂa,—waaﬂ ” ’
7 ?;awartoéé siarki w paliwie 0,5 0,5
{%]
8 %’Z}vartoéé popiofu w paliwie 10 10
0 5;;3 Jemos&%wa paliwa/ energii  [z}/Mg, 750 750
10 Roczny koszt paliwa / energii 7572 5567
[zVa]
Roczny koszt obstugi
11 [2/a] 800 800
12 Roczmy catkowity koszt eksploatacji 8372 6367
[zla]
67 l



PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA GMINY ORNONTOWICE 2011 ROK

Roczna oszezednosé kosztéw eksploatacji

13 [zVa) 2005
Tkowi : :
14 Fz?] owite naklady inwestycyjne 20000
Prosty czas zwrotu (SPBT)
15 [lata) 10,0

Tabela 26 Termomodernizacja wraz z montazem kolektoréw stonecznych do istniejacego kotia

zastgpuje instalacja solarma [Gl/a]

weglowego
System grzewczy Stan przed termomedernizacia Stan po termomodernizacji
arakt frodia ci j Zrd . .
1 ((:Z;l; ola) erystyka arédia ciepla (rodzaj Zrodia nowy kociot weglowy nowy kociot weglowy
2 Charakterystyka instalacji ¢.o. mmodernizowana i zmodemizowana i
{(zmodernizowana, niezmodernizowana) niezmodernizowana niezmodemizowana
Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego
3 2] 21
kW]
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu
4 typowego  [Gl/a] 170 170
5 [S‘;:iawnoﬁé wytwarzania zrodia ciepla 82 82
6 Sprawnos$¢ instalacji (przesylu, regulacii, 85 35
akumulacji) [%%]
7 Wspélczy‘nmk uwzgledniajacy przerwy w 0,95 0,95
ogrzewaniu
Zapoirzebowanie energii brutto
8 |Gy 232 232
Ciepla woda uzytkowa Stan przed termomodermizacja Stan po termomodernizacji
1 | Sposob przygotowania c.w.u. kociol c.o. kociod ¢.o0.
Zapotrzebowanie mocy
2 3 3
(kW]
Zapotrzebowanie energii netto
3 [Gl/a) 10,1 10,1
4 | Sprawnoéé¢ wytwarzania 82 82
Sprawno$c instalacji (przesyhu, regulacji,
3 | cyrkulacji) 40 40
Zapotrzebowanie energii brutto
§ [1G1al 30,8 308
Instalacja solarna Stan przed termomodemizacia Stan po termomodemizacii
) E’:l%rlerzchnia kolektoréw stonecznych X 46
Produkcja energii (loco zasobnik ciepia)
2 X 7,7
[Gl/a]
Oszczedno§t energii z uwzglednieniem
3 | sprawnosci Zrédla ciepla, ktorego prace X 9,4

Przegrody budowlane oddzielajace czesé
ogrzewany od powietrza zewngtrznego i
czeSci nieogrzewanej

Parametry obiektu typowego po termoizolacji

y lzev_\udywana .| Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
. . . liczba Zapotrzebowanie . s
Przewidywany zakres termoizolacji . . i energii netto energii brutto
inwestycji mocy [kW] [GJ/a) (GYa]
[szt]
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Sciany zewnetrzne

8 13

119,0 162,2

Stropodach, dach

Stolarka (okna, drzwi)

Sciany zewngtrane + stropodach, dach

$Sciany zewnetrzne + stolarka (okna, drzwi)

Stropodach, dach + stolarka (ckna, drzwi)

- |k ba W N —

Sciany zewngtrzne + stropodach, dach +
stolarka (okna, drzwi)

Zestawienie zbiorcze

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.1L.)

[kW]

24

16

Zapotrzebowanie energii netto (¢.0. + c.w.u.)
[Gl/a]

180,1

129,1

Zapotrzebowanie energii brutto (z
uwzglednieniem oszczednosci uzyskanej dzieki
zastosowaniu instalacji solarnej)  [Gl/a]

262,5

183,6

Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej,
biomasa, itd.)"”

wegiel ekogroszek

wegiel ekogroszek

Wartoé¢ opalowa paliwa
[MI/Mg, MEim*}"

26

26

Obliczeniowa ilosé paliwa / energii

[Mg/a, m’/akWh/al”

10,1

7.1

Zawartosc siarki w paliwie
[*]

0,5

0,5

Zawartodé popiotu w paliwie
[%]

10

10

Cena jednostkowa paliwa / energii  [z}/Mg,

ebm’ W]

750

750

10

Roczny koszt paliwa / energii [z}/a)

7572

5296

11

Roczny koszt obshugi
[zV/a)

300

800

12

Roczny catkowity koszt eksploatacji
[a]

8372

6096

13

Roczna oszczednosé kosztow eksploatacji
[zV/a]

2276

14

Calkowite nakfady inwestycyjne
[21]

35000

15

Prosty czas zwrotu (SPBT)
[lata]

15,4

dopuszczalne oraz gwarantujg wyrazny efekt obnizenia emisji zanieczyszczen. Dopuszczajac
do Programu warianty nie wymagajace wymiany zrodta ciepta, nalezy zwréci¢ uwage na fakt, iz
w takich budynkach powinien by¢ zamontowany kociot z wymaganymi atestami oraz w dobrym
stanie technicznym. Uwzgledniajac warunek optymalizacji rozwigzari inwestycyjnych paliwo

olejowe, gazowe powoduje uzyskanie maksymalnego efektu obnizenia emisji zaréwno dla

Wszystkie zaprezentowane

gazow cieplarnianych jak i zanieczyszczen pylowo - gazowych.

rozwigzania z ekologicznego punktu widzenia sg
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Zrodta energii oparte na paliwach kopalnych w polaczeniu ze zZrédtami energii
odnawialnej, wyraznie poprawiajg efekt ekologiczny modernizacji, jak rowniez
termomodernizacja obiektéw w znacznym stopniu przyczyni si¢ do poprawy energochtonno$ci
obiektow.

Generalnie zatozy¢ mozna, Zze kotty weglowe (retortowe, tlokowe), dominowa¢ bedg
z przyczyn ekonomicznych - nie sposéb nie uwzglednia¢ w Programie poziomu zamoznosci
mieszkancow Gminy.

Oczywiscie na potrzeby Programu nalezy promowaé takze pozostate przedstawione
rozwigzania, jezeli taka bedzie wola wtascicieli poses;ji.

Uwzglednione w analizie ekonomicznej inwestycje nalezy traktowaé pogladowo.
W wyniku analizy rezultatu niniejszego Programu Wtadze Gminy mogg ustali¢ inne kryterium
jego realizacji. W duzej mierze jest to zalezne od zasobow finansowych Gminy jak réwniez
preferencji mieszkancoéw. Przystepujac do wnioskowania o dofinansowanie na realizacje
Programu nalezy ckresli¢ doktadnie zakres i ilo§¢ przeprowadzanych modernizaciji ha podstawie

zapisow mieszkarncéw na konkretne warianty.

Rysunek 15 Planowane warianty modernizacyjne zadeklarowane w ankietach

Planowane warlanty w ramach PONE na terenie Gminy
Omontowice

itodé

QN W AU R
"w'\w\
19, ]
s
w
W

wariant i
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2.8. Przewidywany efekt ekologiczny zadania

2.8.1. Ocena ekologiczna Programu

Proces ankietyzacji zakladat dobrowolne i niezobowigzujace wypetnianie ankiet.
Mieszkaricy mogli podawaé informacje dotyczace swoich potrzeb nie deklarujac jednoczesnie,
iz na akurat taki zakres ich stac i taki beda chcieli realizowac.

Ocena ekologiczna uwzglednia kociot istnigjacy — nowy lub do wymiany (stan przed
modernizacja) oraz dla stanu po modernizacji — nowy kociot, kolektory stoneczne oraz
termomodernizacja. Dopuszcza sie wiec mozliwo$é wykonania instalacji solarnej oraz
termomodernizacji bez wymiany 2rodita ciepta, pod warunkiem, ze zamontowany, dziatajacy

kociot speinia wymogi ochrony srodowiska.

Tabela 27 Emisja zanieczyszczen przed i po modernizacji

‘Smisjapreedimodarmizatia Eilfomis|a poimademizacflaiizizniefokt akologic2ny 2e
e e U NG %
4,3 1,9 24| 55,33
0,4 0,25 0,15| 39,50
18, 3 10,8 7.5| 41,18
0,004 0,003 0,001 ] 34,12
9,0 48 4,2| 46,79
865,6 5598 305,8| 35,33

Rysunek 16 Emisja dwutlenku wegla

500 /

800
700 -
600 -
500
400 -
300
200 :
100 - i

'f.f,‘l 11 przed modernizacjy

& po modernizacji

przed modernizacja po modernizacji
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Rysunek 17 Emisja zanieczyszczeri pylowo — gazowych

35 1/
/ )
30
25 1
20 1 o B przed modernizacjq
15 1 T B po modernizacji
RAeE e

10 1 s
5 1 7
0

przed modernizacjg po modernizagji

Calkowity efekt ekologiczny uzalezniony jest od ostatecznego zakresu prac. Im szerszy,
bardziej kompleksowy zakres, tym wigkszy efekt ekologiczny.

Wielkos¢ jednostkowego efektu ekologicznego wynika z poréwnania wielkosci emisji
w stanie istniejacym oraz po modermizacji. Tak duza redukcja zanieczyszczen wynika z faktu,
iz najwiekszy spadek emisji uzyskujemy przy wymianie starego kotta weglowego na
nowoczesny retortowy. Przy uzupelnieniu wymiany Zrodla ciepta o dodatkowe prace
modernizacyjne uzyskany efekt ekologiczny jest jeszcze wiekszy.

Wielko$¢ emisji zanieczyszczen w stanie po modernizacji wynika bezposrednio
z rzeczywistej emisji zastosowanych urzadzen, ktorg potwierdzajg producenci.

Obecnie stosowane kotty na paliwa stale musza spetnia¢ stosowne wymagania
dotyczace ekologii. Jednym z wazniejszych dokumentéw potwierdzajacych oddziatywanie kotia
weglowego na $rodowisko jest certyfikat emisyjno-energetyczny wydany przez akredytowane

laboratorium.

2.8.2. Sposdb potwierdzenia efektu ekologicznego

Z uwagi na specyficzny charakter Programu nie mozna potwierdzi€ w sposob
bezposredni efektu ekologicznego, poprzez dokonanie pomiarow na poszczegolnych emiterach
zanieczyszczen.

Proponowang formg rozliczenia efektu jest dokumentacyjne zapewnienie WFOSIGW
o rzeczowym dokonaniu modernizacji zrodta grzewczego obiektéw i fizycznej likwidacji

dotychczasowych tradycyjnych zrodet ciepta. Obowiazek przediozenia odpowiednich
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dokumentéw spoczywaé bedzie na roboczych jednostkach organizacyjnych Urzedu oraz
przysztym Operatorze Programu.

Pomoca w potwierdzeniu efektu ekologicznego moga stuzy¢ dane zbierane na potrzeby
Regionalnego Systemu Monitoringu Zanieczyszczen Powietrza badZ opracowywania raportow
o stanie srodowiska. Zaréwno WSSE w Katowicach jak i WIOS w Katowicach w sposéb ciagly
dokonujg pomiaréw w calym regionie, poprzez wyspecjalizowang sie¢ punktéw badawczych.
Skala efektu ekologicznego po realizacji Programu, choé w skali globainej niewielka, jest na tyle
znaczna, ze powinna znalezé odzwierciedlenie w wynikach monitoringu, a z pewnoscig

W Znaczacym stopniu w poprawie warunkéw bytowania mieszkaricow.

2.9.Czes¢ ekonomiczna
Zakres finansowy Programu przedstawiono dla inwestycii polegajacej na:

* wymianie zrodia ciepta,

+ zabudowie kolektora stonecznego,

* termomodemnizaciji {docieplenie $cian, docieplenie dachu/stropodachu, wymiana stolarki
okiennej).

W celu zaproponowania mozliwego rozwigzania ﬂnansoweéo skupiono sie na wynikach
analizy ankiet. Na podstawie deklaracji dziatart inwestycyjnych przedstawionych w ankietach
sporzadzono zakres dziatan inwestycyjnych mozliwych do zrealizowania w ramach Programu.

Przygotowujac sie do realizacji Programu wielkosci te mogg ulec zmianie. Wynika to
z tego, ze czesto w ankietach mieszkancy wyrazajg swoje potrzeby w zakresie
termomodernizacji natomiast juz podczas realizacji Programu czesto wystepujg trudnosci,
nierzadko finansowe, uniemozliwiajace wykonanie zatozonego zakresu prac. llosci zostang
precyzyjnie okreslone z chwilg przeprowadzenia wsréd mieszkancow naboru na poszczegodlne

warianty modernizac;ji.

2.9.1. Modernizacja obiektow indywidualnych -~ przewidywany koszt

Programu

W oparciu o przedstawione zatoZzenia techniczne i technologiczne dokonano wstepnej
wyceny nakladoéw modernizacyinych.
Gorne granice dofinansowania oraz catkowite koszty Programu zestawiono ponizej:
* Wymiana kotta — 12 000 z,
+ Zabudowa ukiadu solarnego — 15 000 =i,
» Docieplenie scian — 20 000,00 z,
s Docieplenie dachu/stropodachu — 12 000,00 zt,
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* Wymiana stolarki okiennej — 18 000,00 zt.
taczny koszt Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla Gminy Omontowice dia 38
obiektow indywidualnych wynidstby:

« 1279 000,00 z¢
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Tabela 28 Symulacja kosztéw

s ,ﬂﬁ :? gr'-;%
e
koc;o{ w-g 1 12 000 00 7 200,00 4 800,00
kociol, solar, termomodernizacja hulle 5 235 000,00 141 000,00 94 000,00
W-W
kociot, solar W-W 2 54 000,00 32 400,00 21 600,00
kociol, solar, termomodernizacja, wymiana okien W-w 1 65 000,00 39 000,00 26 000,00
kociol, termomodemizacja vE 6 192 000,00 115 200,00 76 800,00
W-W
kociol, termomodernizacja, wymiana okien W~ W 1 50 000,00 30 000,00 20 000,00
wymiana okien bd 1 18 000,00 10 800,00 7 200,00
solar W 4 60 000,00 36 000,00 24 000,00
g
solar, okna w 1 33 000,00 19 800,00 13 200,00
. 8
termomodernizacja, solar v 280 000,00 168 000,00 112 000,00
termomodernizacja, solar, wymiana okien g 2 106 000,00 63 600,00 42 400,00
termomodernizacja w 3 60 000,00 36 000,00 24 000,00
termomodernizacja, wymiana okien w 3 114 000,00 68 400,00 45 600,00
SUMA 38 1279 000,00 767 400,00 511 600,00
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2.9.2. Potencjalne zrédta wspotfinansowania

Szereg obiektywnych czynnikéw zewnetrznych pozwala stwierdzi¢, ze petna realizacja
Programu ONE w Gminie Ornontowice bedzie trudna bez wsparcia finansowego planowanych
zadan inwestycyjnych. Wsparcie to moze pochodzi¢, jak na dzien dzisiejszy, gtéwnie ze
$rodkow krajowych oraz lokainych.

Programy Ograniczania Niskie] Emisjj sa skierowane do samorzaddw terytorialnych
wcelu umozliwienia realizacji zadan majacych na celu poprawe stanu powietrza
atmosferycznego oraz promowania odnawialnych Zrédet energii. Zadania te sg realizowane
z korzyscig dla pojedynczego mieszkarca, jak i dia calej gminy oraz terenu wojewodztwa.

Opracowanie niniejsze przyjete uchwatg Rady Gminy Ornontowice stanowi¢ bedzie
jeden z podstawowych zatacznikow do wniosku do WFOSIGW w Katowicach o ubieganie sie
o dofinansowanie prac termomodemizacyjnych dla zakresu Programu.

Podstawa oferty WFOSIGW w Katowicach sa niskooprocentowane pozyczki
preferencyjne z mozliwoscia czesciowego ich umorzenia po splacie polowy zadiuzenia.
Oszczednosci uzyskane z umorzenia zostang przekazane na kolejne dziatanie proekologiczne.

Jednym z priorytetowych kierunkéw dofinansowania w roku 2011 jest: Wdrozenie
obszarowych programéw ograniczenia emisji pylowo-gazowej.

Oznacza to, ze Gmina moze liczyé na uzyskanie pozyczki na realizacje¢ Programu.
Dofinansowanie z WFOSIGW dla kazdej modemizacji ustalone jest na zasadzie ryczattu czyli
stafej kwoty do kazdego montazu, lecz nie wigcej niz 60% kosztéw catkowitych brutto.

Sptata pozyczki moze zostaé roztozona na okres do 12 lat z mozliwoscia 1 roku karencji
w sptacie.

Kwota pozyczki, jaka moze uzyska¢ Gmina na zakres Programu przewidziany

do realizacji, przyjmujgc poziom dofinansowania wynoszacy :

e 767 400,00 zt
W przyszioéci moga pojawic sie inne, bardziej lub mniej korzystne warunki uzyskania

pozyczKi ha obszarowe programy ograniczenia niskiej emisji.

Dokumenty niezbedne do zawarcia umowy pozyczkKi

1. Zaswiadczenie Komisji Wyborczej stwierdzajgce dokonanie wyboru
Woéjta/Burmistrza/Prezydenta oraz uchwata organu stanowigcego jednostki samorzadu

terytorialnego o powotaniu Skarbnika.
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Uchwata organu stanowigcego jednostki samorzadu terytorialnego w sprawie zaciagnigcia
pozyczki w WFOSIGW w Katowicach na wnioskowane zadanie.
Dokumenty dotyczace udokumentowania Zrédet finansowania kosztéw inwestycyjnych
przedsiewzigcia:
a) oswiadczenie lub kopie dokumentoéw potwierdzajacych posiadanie wiasnych srodkow
finansowych,
b) promesa udzielenia kredytu (w przypadku kredytow bankowych),
c) wyciagi z zawartych uméw kredytowych oraz uméw pozyczek i dotacji,
d) oswiadczenie o przyjeciu do rozpatrzenia wniosku w sprawie dofinansowania przez
inne niz banki instytucje finansowe,
Propozycje uruchomienia, sptaty i zabezpieczenia pozyczki.
Sprawozdanie z wykonania budzetu w okresie jednego roku przed uzyskaniem pozyczki
oraz prognoza budzetu na okres sptaty pozyczki Informacja o zaciggnigtych
pozyczkach/kredytach, udzielonych poreczeniach oraz innych zobowigzaniach
majatkowych.
Dodatkowg korzyscia dla jednostki samorzadu terytorialnego, ktorej udzielono pozyczki

w WFOSIGW w Katowicach, jest mozliwosé uzyskania umorzenia czeéci kwoty pozyczki. Gmina
moze liczy¢é na umorzenie pozyczki z zakresu ochrony atmosfery do 20% wykorzystanej
pozyczki, pod warunkiem, ze:

a) zadanie zostato zrealizowane w terminie umownym,
b) efekty ekologiczne i rzeczowe zostaty osiggniete w terminie umownym,

¢) pozyczkobiorca wywiazuje sie z obowigzku wnoszenia optat za korzystanie ze
$rodowiska i administracyjnych kar pienieznych stanowigcych dochody Funduszu oraz
innych zobowigzan wobec Funduszu.

2.10. Przewidywany okres realizacji Programu

Wiadze Gminy zaktadajg przeprowadzenie Programu w latach 2012-2014 i pézniej.

Optymalnym rozwigzaniem jest roztozenie inwestycji na trzy lata. Jednak moze okazac sie,
ze warunki dofinansowania przez WFOSIGW jak i aktualne mozliwosci finansowe Gminy
spowoduja realizacje Programu w zakresie mniejszym niz oczekiwany przez mieszkancow lub
tez w kolejnych etapach rozciggnietych w czasie. Nie jest wykluczone, Ze w momencie
zaistnienia korzystnych warunkow finansowych lub przy duzym zainteresowaniu mieszkancow

Gmina podejmie decyzje o przystgpieniu do kolejnego etapu Programu. Instytucja finansujaca —
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WFOSIGW w Katowicach dopuszcza skitadanie dowolnej liczby wnioskéw na realizacje
rocznych etapow Programu, w zaleznosci od zainteresowania, mozliwosci finansowych gminy
oraz pod warunkiem sprawnego przeprowadzenia etapdéw poprzednich. Program moze byé
takze prowadzony w cyklach, np. po trzy roczne etapy, z roczng przerwa, i przystapieniem do
kolejnych rocznych etapéw. Niniejszy dokument zostat opracowany na podstawie zebranych
ankiet oraz z perspektywa realizacji Programu w okresie 2012-2014 lub pdzniej. Jednak ze
wzgledu na okolicznosci duzego zainteresowania Programem, inng niz na poczatku w ankietach
deklarowang iloscig oséb, zmiane warunkéw finansowych, Gmina moze realizowa¢ Program
w nieco innej formie, jednak wszystkie te dziatania bedg miaty na celu sprawne

przeprowadzenie prac i osiagniecie jak najwiekszego efektu ekologicznego.

2.11. Procedury skutecznej realizacji Programu

Prywatne inwestycje dokonywane z domowego budzetu zwykle opierajg si¢ na zasadzie
Jminimum kosztow inwestycyjnych”. Do eksploatacji wykorzystywane sg wigc kotlty mato
efektywne, spalajace najgorsze dostepne nosniki energi.

Whykorzystanie preferencyjnych kredytéw na termomodernizacje, szczegélnie przez
indywiduaine gospodarstwa jest znikome. Wynika to z powszechnie znanej nadmiernej dbatosci
bankéw o tzw. zabezpieczenia. Poza tym bardzo trudno przygotowaé cze$C techniczno-
ekonomiczng wniosku. Istnieje zatem potrzeba wdrazania programowych rozwigzan, ktére
umozliwia wykorzystanie nowych technologii wplywajacych na zmniejszenie zuzycia paliw
i co sie z tym wigze ograniczenie emisji szkodliwych zanieczyszczen.

Programowe rozwiazania to szereg réznorodnych, precyzyjnie realizowanych dziafan
(skoordynowanych w czasie), do ktdrych nalezg migdzy innymi:

- zorganizowanie i przeprowadzenie akcji informacyjnej wéréd mieszkancéw obijetych

Programem,

- inwentaryzacja stanu istniejacego oraz pomoc w przygotowaniu projektow i wnioskow

koniecznych do przystapienia do programu,

- uruchomienie punktu konsultacyjnego dla mieszkancéw na terenie Gminy, udzielajgcego

informacji o warunkach formalnych i technicznych, o urzgdzeniach, firmach
instalatorskich spefniajacych wymagania programu i posiadajacych stosowne
uprawnienia,

- ustalenie harmonograméw rzeczowych i finansowych,
- sprawdzenie zgodnoéci wykonania indywidualnych projektéw z wymogami Programu,
- nadzor nad realizacja oraz sprawdzenie zgodno$ci z wymogami,

- rozliczenie rzeczowe i finansowe Programu.
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Przy realizacji Programu ONE czesto korzysta si¢ z ustug Operatora Programu.
Specyfikacja oraz okresowos¢ realizacji Programéw ONE uniemozliwia zatrudnienie
specjalistébw nawet przez urzedy o znacznych zasobach finansowych. W tej sytuacji
najrozsadniejszym wyjéciem jest powotanie komodrki Operatora Programu, ktéry w catosci
przejmie obowiazki zwigzane ze skuteczng obstugg Programu.

W ponizszych rozdziatach skoncentrowano sie na poszczegélnych etapach wdrazania
Programu. Ich kolejnos¢ wynika z przyjetego i sprawdzonego w wielu gminach modelu
dziatania.

Niniejsze opracowanie jest warunkiem koniecznym, ale niewystarczajacym by
skutecznie obnizy¢ poziom niskiej emisji w Gminie. Jego uklad oraz zawarto$¢ czyni go
skutecznym zatacznikiem do wniosku o dofinansowanie z WFOSIGW w Katowicach,
co przedktada sie na uruchomienie atrakcyjnego systemu dopiat. Te zas sa giownym
elementem napedowym powodujacym uzyskanie wyraznych efekiow ekologicznych.
Whioskowanie odbywa si¢ dwuetapowo. Pierwszy dotyczy ogélnej promesy zabezpieczenia
érodkow na realizacje kilku rocznych etapéw Programu. W chwili jej otrzymania mozna
rozpoczaé dziatania organizacyjne. Konieczne staje sie powotanie komoérki Operatora
Programu. Jego wybér oraz kwalifikacje powinny umozliwia¢ rzetelng i skuteczng realizacje

Programu.

2.11.1. Przyjecie Programu przez Rade Gminy Ornontowice

Podstawowym elementem wdrozenia Programu jest nadanie mu mocy prawnej,
co sprowadza sie do podjecia przez Rade Gminy stosownej uchwaty. Tresé tege dokumentu
wyraza akceptacje dzialan zawartych w Programie. Czesto okresla réwniez okres jego trwania

oraz przyblizony plan finansowania dziatar inwestycyjnych.

2.11.2, Dziatania przygotowawcze do realizacji Programu

-  Wybor Operatora Programu

Zadania Operatora Programu:

Organizacja punktu obstugi klienta, promocja programu, przygotowanie materiatow
informacyjnych i reklamowych, organizacja wystaw i prelekcji, okreslenie procedur
realizacyjnych, okreslenie wymogdéw stawianych dostawcom i wykonawcom, promocja energii

odnawialnej, kontakt z mieszkancami gminy (obstuga bezposrednia), weryfikacja projektow
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| kosztoryséw  inwestycyjnych, ocena efektébw modernizacji, przygotowanie umowy
Z mieszkarficem, przygotowanie harmonogramu realizacji inwestycji, nadzoér i kontrola zadan
inwestycyjnych, kompletacja dokumentdw zadan inwestycyjnych.

Zadania Operatora ustala Urzad Gminy uwzgledniajac rowniez spos6b jego
finansowania. W szczegolnych przypadkach moze on rowniez byé odpowiedzialny
Zza opracowanie wniosku o dofinansowanie, jak rowniez za stworzenie regulamindw i zasad
przyznawania pomocy finansowej mieszkaricom.

Operator Programu powinien peini¢ role posrednika pomiedzy gming a mieszkaricem.
W zwigzku z tym przy jege wyborze nalezy uwzglednic nastepujace zagadnienia:
dotychczasowa dziatalnos¢, lokalizacja, realizacja inwestycji z branzy budowlanej i grzewczej,
znajomosé procedur finansowania inwestycji ze Zrédet zewnetrznych. Powinien mie¢ réwniez
odpowiednie zaplecze techniczne i personalne.

Wybér Operatora powinien by¢ zgodny z obowigzujacym prawem (Ustawa Prawo

zaméwien publicznych).

- Wybor firm wykonawczych i dostawczych

Z uwagi na wielko$¢ Programu, wyboru firm wykonawczych zwykle dokonuje sig
na zasadzie konkursu. Obowigzujq tu réwniez zasady zawarte w Prawie Zamowien
Publicznych. Operator w porozumieniu z gming ogtasza liste instalatordéw, ktérzy zostali
zakwalifikowani do programu, a wiec spetniajq wytyczne konkursu. Biorac pod uwage zasady
konkursu wykonawce inwestycji inwestor wybiera sam. Wybér musi by¢ prowadzony wéréd firm
z listy dostawcow, czyli tych, ktore dostaty akredytacje Operatora. Istnieje mozliwos¢, ze
mieszkaniec skorzysta z ustug firmy, ktérg sam wybrat spoza listy. W tej sytuacji jednak firma
musi do momentu podpisania umowy tréjstronnej ztozy¢ do Urzedu Gminy wszystkie niezbgdne

dokumenty.

- Regulamin Programu

Regulamin Programu ONE przygotowuje Urzad Gminy wraz z Operatorem. Jego
uprawomocnienie nastepuje w chwili podjecia przez wojta gminy zarzadzenia o przyjeciu
regulaminu Programu. Nalezy pamietac, iz regulamin realizacji Programu jest charakterystyczny
dia okreslonej gminy. Jego zapisy wynikaja z negocjacji z funduszem, mozliwosci finansowych
gminy i wielu innych czynnikow. Regutamin Programu powinien dotyczyé nastgpujacych kwestii:

- gtéwne cele Programu,

- okres waznosci,

- zakres Programu,

- forma i sposéb dofinansowania Programu,

- warunki przystapienia i odstapienia inwestora do/od Programu
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- warunki wyboru wykonawcow i dostawcow urzgdzen,

- warunki dopuszczajgce urzadzenia grzewcze do Programu,

Tre$é regulaminu wynika z informacji zawartych w dokumencie programowym,
zatwierdzonym wniosku do WFOSIGW oraz z zalozer programowych przyjetych przez gming.

Przy tworzeniu regulaminu nalezy uwzglednic:

- zakres modemizacji przyjety przez gmine,

- harmonogram realizacji inwestycji,

- wysoko$é przyznanego dofinansowania z WFOSIGW,

- wysoko$¢ dofinansowania akceptowanego przez gmine,

- zasady umarzania pozyczek z WFOSIGW,

- kryteria emisyjnosci urzadzen grzewczych,

- procedury kontroli inwestycji w ramach Programu ONE,

- zasady realizowania inwestycji w obiektach prywatnych.

Jeden z istotnych elementow regulaminu to wielkos¢ i zasady dofinansowania.
Mozliwosci w tym zakresie wynikaja z przeprowadzonych negocjacji z WFOSiGW. Gmina moze
jednak we wiasnym zakresie prowadzi¢ polityke dofinansowania promujac tym samym
urzadzenia ekologiczne, podnoszac atrakcyjno$é Programu.

Zwykle wysokos¢ dofinansowania wyznaczana jest przez dwa sktadniki:

- procentowe dofinansowanie im-rvestycji,

- gérna granica wielkosci dofinransowania.

Wielkosci te ustalane sg zwykle przez gmine i zaleza od jej zamoznosci lub strategii

finansowej.

. Whiosek do WFOSiIGW w Katowicach

Whioskowanie i rozliczanie pozyczki odbywa sie na kazdy etap (najczesciej roczny)
osobno. Informacje zawarte we wniosku na konkretny etap precyzyjnie okreslajg ilosé i typy
inwestycji. Nierzadko wchodzac w etap wnioskowania gminy majg juz podpisane deklaracje
realizacji zadan z mieszkarncami zakwalifikowanymi do | etapu realizacji. Pozwala to bardziej
precyzyjnie okreslic ilos¢ inwestycji | zwieksza bezpieczenstwo realizacji etapu zgodnie
z przedstawionym we wniosku harmonogramem.

Pozytywne rozpatrzenie wniosku (przyznanie dofinansowania) rozpoczyna realizacje

zadan okreslonego etapu Programu.

- Realizacja inwestycji
Gtowne zalozenia realizacji inwestycji dla zabudowy rozproszonej:

- w gestii inwestora lezy:

= wybor typu inwestycji,
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» wybor typu urzadzenia i rodzaju paliwa,
=  wybdr wykonawcy,
- inwestycja zakorczona utworzeniem stosownej dokumentacii,
- nad poprawno$cig realizacji inwestycji czuwa operator programu,
- wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za poprawne dziatanie systemu,
- wartos¢ inwestycji zaakceptowana przez inwestora i operatora programu

Etapy realizacji inwestycji dla zabudowy rozproszone;:

- wniosek inwestora o udziat w programie,
- wybdr wykonawcow i dostawcow,
- przeprowadzenie inwentaryzacji obiektu,
= przez wykonawce,
® przez operatora programu,
- uzyskanie stosownych zezwolen i opinii
= projekt instalacji gazowej
= pozwolenie na budowe
= opinia kominiarska itp.
- wykonanie oferty inwestycyjnej i kosztorysu,
- wykonanie audytu uproszczonego,
- weryfikacja dokumentéw przez operatora programu,
- stworzenie umowy tréjstronnej Inwestor-Wykonawca-Gmina (Operator),
- wptata przez inwestora wktadu wlasnego z tytutu realizacji inwestyc;ji,
= na konto wykonawcy
- realizacja inwestycji zgodnie z przedstawiona dokumentacja,
- likwidacja starego kotta
- zakonczenie inwestycji (uruchomienie systemu, szkolenie)
- kompletacja dokumentéw inwestycyjnych,
- odbior techniczny.

Proces realizacji inwestyciji jest rozny i zalezy od schematu przyjetego przez Operatora
i gming. Kazdy program mozna zatem opracowa¢ wedtug wlasnego scenariusza. Szczegéing
uwage przy realizacji inwestycji nalezy zwrocié na dokumentacje programowa, gdyz stanowi

ona podstawe do rozliczenia i umorzenia pozyczki przez fundusz przyznajacy srodki.

- Rozliczanie etapéw Programu ONE
WFOSIGW zaklada mozliwos¢é umorzenia pozyczki w 20% dla samorzadu

terytorialnego. Wymaga to dopetnienia wielu warunkéw w tym:

- kompietne rozliczenie zadania,
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- ziozenie wniosku o umorzenie pozyczki,
- przediozenie informacji o przeznaczeniu tego umorzenia.

Uzyskanie umorzenia wymaga S$cistego przestrzegania procedur okreslonych przez
WFOSIGW. Kazdorazowo nalezy sprawdzié czy w/w warunki s wystarczajgce do jego

uzyskania.

- Proces kontroli realizacji inwestycji w ramach Programu
Przebieg realizacji zadan inwestycyjnych wymaga kontroli z uwagi na: harmonogram
realizacji inwestycji, osiagniecie zatozonych celéw ekologicznych, jako$¢ wykonywanych prac
w ramach Programu.
Za kontrole Programu odpowiedzialny jest Operator. Do niego naleza czynnosci zwigzane
ztakim prowadzeniem Programu by nie dopusci¢é do powstania nieprawidtowosci
proceduralnych lub konfliktéw migedzy uczestnikami Programu (inwestorzy, Operator, gmina).

2.12. Model dziatania Programu Ograniczenia Niskiej Emisji

Model powigzan elementéw realizacji Programu Ograniczenia Niskiej Emisji
przedstawiono w ukltadzie blokowym w postaci algorytmu przeptywu informaciji.
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Rysunek 18 Model realizacji Programu Ograniczenia Niskiej Emisjl
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Schemat uwydatnia, ze podstawowe znaczenie w poczatkowej fazie realizacji ma
postawa i zaangazowanie gminy (wiadz samorzadowych). W fazie nastepnej: przygotowawczej
oraz realizacyjnej duzego znaczenia nabiera wspolpraca z wyznaczonym dla celéw realizacji

Operatorem Programu.
Podstawowe porozumienia i umowy z WFOSIGW zawiera Gmina, ktéra rozlicza sig

po stronie rzeczowej i finansowej oraz z efektu ekologicznego.

Podstawowym instrumentem i narzedziem Gminy w realizacji Programu jest wskazana
jednostka organizacyjna w postaci OPERATORA PROGRAMU. Uwzgledniajac powyzsze
nalezy przedstawi¢ podziat obowigzkow tych dwoch podmiotéw:

Do zadan Gminy w realizacji Programu nalezag:

podjecie inicjatywy przez Urzad Gminy i uzyskanie poparcia Rady Gminy
i mieszkaﬁcéw dia Programu — decyzje, uchwaly,

ankietyzacja mieszkarcoéw potencjalnych wspoétuczestnikéw w realizacji Programu,
co zostafo uczynione na potrzeby realizacji niniejszej dokumentac;ji,

podjecie uchwatly o wdrozeniu programu w zycie,

zabezpieczenie srodkdéw wiasnych na realizacje zadan zgodnie z przedstawionym
harmonogramem,

wystgpienie o $rodki dotacyjne i kredyty preferencyjne na realizacje Programu -
promesa,

przygotowanie regulaminu Programu,

wybér operatora po uzyskaniu finansowania (lub wczesniej),

wystapienie o srodki na realizacje etapu Programu,

zawarcie umow z instytucjami finansujgcymi,

rozliczenie zadania ze Zrédtami finansowania.
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Do zadan Operatora Programu naleze¢ bedzie m.in.:

- na podstawie umdw wstepnych okreslenie czasu realizacji, ustalenie
harmonogramu rzeczowo-ilosciowego, harmonogramu finansowego,

- na bazie uzyskanych od Gminy upowaznien, zawieranie z mieszkancami —
uczestnikami Programu uméw na modemizacje systemow ciepinych,

- zorganizowanie spotkan informacyjnych dla potencjainych uczestnikéw Programu,

- kompleksowa obstuga Programu w zakresie dokumentacyjnym,

- przygotowanie logistyczne i realizacja fazy zasadniczej Programu.

2.13. Analiza SWOT Programu

Realizacja Programu bedzie ogromnym przedsiewzieciem, ktére zaangazowal bedzie
musiata wielu uczestnikéw i duze $rodki finansowe. Z pewnoscig inwestycja ta ma wiele atutéw i
mocnych stron ale i wiele przeszkod.

Ponizej przedstawiono analize SWOT realizacji Programu:

Mocne strony
> che¢ realizacji Programu ograniczenia niskiej emisji — $ladem pozostatych gmin woj.
Slaskiego,
» wykonanie planu pozwoli osiagna¢ efekt na diugi czas,

Stabe strony

» brak narzedzi prawnych umozliwiajacych kontrole i egzekucje nakazéw zwigzanych ze
stosowaniem paliw niskiej jakosci,

» przyzwolenie spoleczne/ brak sprzeciwu na spalanie odpadéw w domowych zrodiach
ciepta,

> powietrze atmosferyczne jest materia w ciagtym ruchu, co utrudnia jednoznaczne
okreslenie stanu zanieczyszczenia w danym punkcie,
zbyt matla ilo§¢ punktéw pomiarowych w okolicach gminy,

> maly udziat Zrodet odnawialnych w pokrywaniu zapotrzebowania na ciepto.

Szanse
> dziatania edukacyjne zwiekszajace swiadomosé ekologiczng mieszkancow,

» mozliwosé uzyskania dotacji na dziatania edukacyjne,
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zmiany legislacyjne umozliwiajace przekazanie odpadéw komunalnych samorzgdom
oraz wprowadzenie ryczattowej optaty za wyw6z odpadéw komunalnych,
zapis w planach zagospodarowania przestrzennego o zakazie stosowania wegla jako

paliwa.

Zagrozenia

>

vV ¥V V Vv V¥V

v v

niska zamoznos¢ spoteczenstwa,

spalanie paliwa o zlej i niskiej jakosci,

spalanie odpadéw komunalnych,

wysokie ceny paliw,

wykorzystanie piecow/ kottébw o matej sprawnosci,

niskie tempo wykonywania prac termomodemizacyjnych budynkéw (ocieplenie, wymiana
okien, modemizacja instalacji co i cwu) — duze zapotrzebowanie na ciepto,

niskie emitory,

duze zageszczenie zroédet niskiej emisji.
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3. PODSUMOWANIE

Program Ograniczenia Niskiej Emisji ma na celu poprawe jakosci powietrza
atmosferycznego. Wplyw eksploatacji systemow grzewczych szczegdlnie w okresie zimowym
na jako$¢ powietrza jest duzy, co czesto mozna zobaczy¢ obserwujac kominy budynkéw
zabudowy indywiduaine;.

Ponadto przediozony Program, po wprowadzeniu w zycie taczy ze sobg Kkilka
pozytywnych aspektéw o charakterze gospodarczym i nie tylko:

» wplyw na poprawe warunkow zycia dla spoleczenstwa, poprzez ochrone $rodowiska
naturalnego - zostat w Programie wskazany jednoznacznie,

» Program oparty o lokalny potencjat gospodarczy jest elementem stymulujgcym
aktywizacje zawodowg lokalnej spoteczno$ci na diuzszy okres czasowy,

» Program poprawia kondycje techniczng indywidualnych zasobéw wiascicieli posesiji,

> wplyw na $wiadomosé ekologiczng mieszkaricow gminy — poglebienie wiedzy na temat
efektywnego wykorzystania, oszczedzania energii, pozyskiwania jej ze Zrodet
odnawialnych.

> zwieksza prestiz i atrakcyjnos¢ gminy ze wzgledu na otwarto§¢ na nowe, ekologiczne
technologie.

Program wykonany zostat w oparciu o przeprowadzona ankietyzacje dotyczaca
zabudowy jednorodzinnej. Przeprowadzona ankietyzacja data szereg informacji dotyczacych
stanu istniejacego systemow grzewczych oraz potrzeb inwestycyjnych mieszkancow. Wynika
Z niej, ze wiekszo$¢ mieszkancow gminy uzytkujacych indywidualne budynki jednorodzinne
wykorzystuje do ogrzewania wegiel kamienny. Ma to zasadniczy wplyw na $rodowisko lokalne,
gtéwnie z uwagi na jakos¢ zrodta ciepta, w jakim wegiel jest spalany.

Efekt ekologiczny prowadzonych dziatan wynika gtownie z wprowadzenia systemow
grzewczych, w ktorych nastepuje pelna kontrola procesu spalania. Nie bez znaczenia jest
rowniez poprawa sprawnosci wytwarzania ciepta.

Przewiduje sie, ze wiekszos¢ $rodkéw na realizacje Programu zostanie pozyskana
z WFOSIGW w Katowicach oraz srodkéw mieszkarncow.

Realizacja Programu to zadanie wymagajace zaréwno od Urzgdu Gminy jak i od
ewentualnego przyszlego Operatora pofgczenia wielu aspektow — technicznego,
organizacyjnego, formalno-prawnego i finansowego. Prawidiowe wykonanie zamierzonych prac
zapewni duzy poziom zadowolenia mieszkancéw oraz zdecydowane polepszenie jakosci

powietrza atmosferycznego na terenie Gminy.
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